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SDR-Kits — PAOKLT Si570 VFO Synthesizer Kit dla DRUGIEJ SERII PCB

WAZNE — Manual ten dotyczy zestawow dostarczonych po 1 czerwca 2010 roku i wersji PCB E30175 lub
wyzszych.
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Rysl: PAOKLT PCB wers;ji drugiej z zabudowanym transformatorem Coilcraft WBC4-1
1. Wstep:

Kit syntezera PAOKLT VFO zbudowany jest na bazie niskoszumowego uktadu syntezera Si570
XO firmy Silicon Labs a sterowany jest z kontrolera Atmel Mega 8 lub Atmel Mega 88 potgczonego
z wySwietlaczem LCD 16 lub 20 x 2 oraz enkodera ( 96 impulsow / obrét ).

Zakres generowanych czestotliwosci wynosi 3.5 — 1417MHz i uzalezniony jest od typu uktadu
Si570. Dostepne kroki strojenia to: 1 Hz, 10Hz, 100 Hz, 1kHz.

Proponowany uktad realizuje ptynne strojenie , analogicznie jak w wysokiej jakosci analogowym
VFO, nie ma interferencji jesli nie przekracza sie zakresu strojenia +/- 3500 ppm. Predkosc
strojenia wynika z parametrow enkdoera ( 96 krokdw na jeden obrét ).

W pamieci mozna zapisa¢ do 32 czestotliwosci w dwéch bankach ( Memory A i Memory B ).

Kit ten jest najnowszg wersjg projektu Tona PAOKLT, ktory po raz pierwszy opublikowany zostat
w dunskim magazynie "Nieuwsbrief" w latach 2008 i 2009 (http://home.wanadoo.nl/bgc/).

2. Szczegdbtowa specyfikacja:

¢ Niezalezny, niskoszumny syntezer moze pracowac¢ w projektach radiowych ( amatorskich ) jako
generator sygnatowy, lokalny oscylator czy VFO itp. zapewniajgc dobrg stabilnosc.

¢ Algorytm ptynnego strojenia zapewnia brak zaktocen na wyjsciu RF syntezera, jesli strojenie
odbywa sie w zakresie +/- 3500 ppm od zadanej czestotliwosci. Oprogramowanie realizuje 96
strojenie 96 krokow/obrot.

¢ 32 Czestotliwosci mogg by¢ zapisane w dwdch bankach pamieci.

e Zakres czestotliwosci zalezy od typu uzytego uktadu Si570/Si571.:

> Si570CAC CMOS: 3.5MHz - 160 MHz @ 3V pk-pk prostokgt CMOS Output (280
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MHz mozliwe ale nie gwarantowane)

> Si570BBC LVDS: 3.5 MHz - 280 MHz @ 0.7V pk-pk poziom LVDS |

> Si570BBB LVDS: 3.5 MHz - 810 MHz @ 0.7V pk-pk poziom LVDS level (Max 945 MHz
mozliwe ale nie gwarantowane)

> Si570DBA CML: 3.5 MHz - 945 MHz, 970 MHz - 1134 MHz and 1213 MHz -

1417.5 MHz typowo 1.5V pk-pk poziom CML. (W kicie PAOKLT typowo 3.5 MHz -

1417 MHz z ciagtym pokryciem ale nie gwarantowanym

> Si571CFC CMOS: 3.5 MHz - 160 MHz z wejsciem dla modulacji FM. (typowo 3.5

MHz up to 210MHz mozliwe ale nie gwarantowane) Patrz rys.5 uwaga 5.

e Tryb Offset: AM = 0 kHz, USB/LSB = +/- 1.5 kHz and CWU/CWL = +/- 750 Hz

¢ Napiecie zasilania: 8-12V lub z +5V po modyfikacjach

e Pobor prgdu: 125mA (20mA na podswietlenie LCD)

e Zabezpieczenie wyjscia RF w postaci transformatora

> Homebrew BN43-2402 4:1 transformer up to 200 MHz (rdzen BN61-2402 do 300 MHz)

° Minicircuits T-622 4:1 do 200 MHz

> Coilcraft WBC4-1WLB do 800 MHz

Transformator Minicircuits ADT4-1WT 4:1 2 - 775 MHz moze réwniez by¢ uzyty ale po przecieciu
Sciezek na ptytce.

e Wspiera przemystowy standard wyswietlacza LCD 2 x16 do 2x20 znakow

¢ LCD ma wbudowane podswietlenie — wymiar 73mm x 36mm

e Rozmiar PCB : 70mm x 34mm — dostepne cynowane pudetko ekranowane.

e Firmware napisane w asemblerze, ktory wspiera nastepujgce funkcjonalnosci:

> Programowalny offset IF ( p.cz) , minimalna a maksymalna czestotliwosc¢ oraz adres SI570 dla
magistrali 12C

o Kalibracja czestotliwosci Si570

> Programowalny mnoznik x1. x2 x4 or x8

e Offset IF nieaktywny , gdy wybrano "LOCK" (w trybie TX). Patrz tabla 3 i tabla 4.

e Kit zalecany konstruktorom, ktérzy majg doswiadczenie. Niektére element jak kondensatory (
0805mm) i Si570 sg montowane powierzchniowo (SMD). Wymagana jest tez znajomosc¢ czytania i
rozumienia schematéw.

e Wersja oprogramowania Si571 od V4.19. (patrz rys 5 - uwagi)

3. Lista elementow

Ponizsze czesci sg zawarte w zestawie.
Czesci zaznaczone na niebiesko sg opcjonalne | mogg by¢ zamoéwione dodatkowo.
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Pcslkit |Part Value Remarks
1 C1 10uF Electrolytic Radial
5 C2,C3,C4, C5 1uF Ceramic 0805 SMD  Blue stripe
Ce, C7, C8, C9,
8 C10, C11 100nF Ceramic 0805 SMD - No marking
2 c12 1nF Ceramic 0805 SMD - Black Stripe
3 R1, R3 4k7 0.25W yellow violet red gold
1 Rv1 ak7 adjustable
1 R4 47 ohm 0.6\W - LCD Backlight Yellow violet black gold brown
1 D1 1N4001
1 u3 LF33ABV 3.3V LDO Regulator TO220
1 U4 7805 5V Regulator TO220
1 U1 ATMegad-16 or Mega88-20PU  [PAOKLT Firmware marked
1 IC Socket 28 pin DIL for U1 28 pin
1 P 2 pin header plug (+8 - +12V) 0.1" male
1 P2 3 pin header plug (HF Out) 0.1" male
1 P3 LCD Header 14 pin IDC Male
1 P4 Aux Conn Header 20 pin IDC Male
1 J1 LCD Connector 14 pin IDC female
1 J2 Aux Connector 20 pin IDC female
1 PCB PAOKLT SDR-Kits - marked E301751 (see fig 1)
2 mini push switch Red (Mem and ESC)
2 mini push switch Black (< and =)
0.3 Ribbon cable 16 way
1 Encoder Encoder 24 step contact
1 LCD Display with backlight 16 character by 2 lines
1 U2 aption 1 SiS70CAC000141DG 3.5-160 MHz - max 210 MHz - CMOS output
1 U2 Option 2 Si570BBC000141DG 3.5-280 MHz - LVDS output
1 U2 Option 3 Si570BBB000141DG 3.5-810 MHz - Max 940 MHz - LVDS output
1 T1 Option 1 43 BN-2402 Kit with 32AWG = 0.23mm enamelled wire
1 T1 Option 2 Coilcraft ADT4-1TWT 4:1 wound transformer

UWAGA — Manual ten dotyczy zestawéw zamowionych do 31.01.2010 z pcb w wersji E301751 lub wyzszej.
Jesli na PCB znajduje sie numer V238031 oznacza to PIERWSZA SERIE PCB i ten manual NIE
dotyczy jej. Prosze $ciggngé Manual dla PIERWSZEJ SERII PCB.

4. Instrukcja montazu PCB

Montaz PCB powinien odbywac¢ sie zgodnie z proponowang kolejnoscig. Nalezy zadba¢ o ochrone
ESD zwlaszcza podczas przenoszenia potprzewodnikow — Si570 oraz zaprogramowanego
kontrolera AVR.

Kolejnosé montazu jest nastepujgca:

e Obsadzenie PCB elementami i sprawdzenie napie¢ na stabilizatorach

e Okablowanie wyswietlacza LCD | dodatkowych ztgczy dla 4 klawiszy

e Montaz podstawki pod kontroler AVR

e Zatgczenie zasilania | sparwdzenie dziatania kontrolera AVR i wyswietlacza LCD

e Wlutowanie syntezera Si570 i test wyjscia RF

Zaleca sie uzycie stacji lutowniczej o mocy 15-40W lub 15W - 25W lutownicy i grotu 0.5mm.
Lutowanie SMD nie jest trudne — nanie$ krople lutowia na jedno pole, umies¢ kondensator na
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polach lutowniczych i zalutowac¢ jedno pole. Jesli trzeba skorygowac pozycje nalezy rozgrzac pole
z cyng jednoczesnie pozycjonujgc element. Nastepnie nalezy zalutowaé drugie pole. W celu
sprawdzenia jakosci lutowania nalezy uzy¢ lupy.

Uwaga: NIE LUTOWAC U2 = Si570 dopdki instrukcja tego nie zaleci.

( ) Montaz rozpoczynamy od kondensatorow ceramicznych 1uF w obudowie 0805: C2, C3, C4 i
C5 (niebieska linia na tasmie z kondensatorami), jak pokazano na rys.2 ( kondensatory sg
unipolarne )

( ) Przylutowac kondensatory 100nF 0805 (zadnych oznaczen na tasmie) C6, C7, C8, C9, C10 i
C11

( ) Przylutowa¢ kondensator C12 = 1nF — czarna kreska

( ) Przylutowac rezystory R1, R2 i R3 = 4k7 (zofty fioletowy czerwony zioty)
( ) Umiescic i przylutowac potencjometr RV1 4k7

( ) Umiescic diode D1 1N4001 — zwréci¢ uwage na biaty pasek i zalutowaé

() Umiesci¢ kondensator C1 10uF - zwrdcic uwage na polaryzacje. Bialty pasek oznacza
wyprowadzenie ujemne (-).

() Umiesdci¢ podstawke DIL 28 - zwrdci¢ uwage na wciecie i umiescic¢ jg zgodnie z opisem na
PCB.
Nalezy upewni¢ sie, ze podstawka lezy ptasko na PCB a nastepnie przylutowac piny 1 i 28.
Nalezy ponownie sprawdzi¢ utozenie podstawki wzgledem PCB i jesli to konieczne
rozgrzewajgc luty nézek 1 i 28 dociska¢ podstawke, aby prawidtowo sie utozyta. Teraz mozna
zalutowac pozostate ndzki.

() Umiesci¢ ztgcze P1 (w poblizu 8-12V) i P2 (w poblizu wyjscia HF) upewniajgc sie, ze kroétkie
nozki to te ktore zalutowano do PCB.

( ) Uwzgledniajac rysunek, nalezy umiesci¢ ztgcza P3 (14 pinowe do LCD) i P4 (20 pinowe
dodatkowe ztgcze AUX).
Uwaga — upewnic¢ sie, ze ztacze jest prawidlowo zabudowane, jak pokazano narys.1
Nalezy upewnic sie, ze zlgcza lezg ptasko na PCB. Jesli tak nie jest, zastosuj metode opisang
przy montazu podstawki DIL28.

( ) Umiesci¢ stabilizator ( obudowa TO-220 ) U3 (LF33) i U4 (7805) a przed zalutowaniem
sprawdzic¢ utozenie wzgledem PCB.
Wstepny test PCB

Na tym etapie wszystkie elementy, za wyjatkiem kontrolera AVR | Si570, zostaty zamontowane na
PCB.

() Podtgczy¢ zrédto zasilania +8V...12V DC do ztgcza P1 na PCB — uwaga na biegunowosc.
Pobdr pradu nie moze przekracza¢ 20mA. Jesli tak nie jest nalezy wytgczy¢ zasilanie i
sprawdzic przyczyny.

() Uzywajgc multimetru do pomiaru napiec statych nalezy sprawdzi¢ obecnos$¢ +5V na wejsciu
"IN" uktadu U3 LF33 oraz +3.3V na jego wyjsciu U3 - LF33.
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() Wyltgczy¢ zasilanie i odtgczy¢ je od P1.
Montaz koncowy

CUWAGA: W ponizszym kroku upewnij sie, ze 14 zylowa tasma jest prawidiowo
podiaczona tak, by ndézka 1 wyswietlacza LCD byla podtaczona do masy GND a nézka 2 do
+5V. W przeciwnym przypadku wyswietlacz moze ulec uszkodzeniu.

() Ztacze J1 LCD: Okablowanie wyswietlacza LCD.
Przed skréceniem tasmy tgczgcej upewnij sie, jaka potrzebna jest jej dtugosc.
Przytnij 16 zytowg tasme, aby potgczy¢ PCB z LCD. Odetnij 2 zyly z taSmy ( odetnij zyty lezgce
po przeciwnej stronie zyly zaznaczonej jako pierwsza — czerwonym kolorem ). UmieS¢ koniec
tasmy w zlgczu IDC, aby zyta oznaczona czerwonym kolorem w zigczu P3 faczyla sie ze
stykiem 1 ( patrz rys.2 ). Zacisnij ztgcze i zat6z zawleczki ( najlepiej zaciska¢ tego rodzaju
ztgcza w matym imadle ). Uwaga: Uzycie zbyt duzej sity moze zniszczyC ztgcze.

() Zdejmij izolacje z zyt tasmy na dtugosci 2mm. Patrz rys.6. Nastepnie przylutuj 14 zyt tasmy do
modutu LCD. Zwr6¢ uwage na potgczenia, patrz rys.5 ( Pin 1 ztgcza J1 potacz do pinu 1 LCS,
Pin 2 J2 do Pina 2 LCD itd.).

() Podtaczenie podswietlenia LCD do ztgcza J1: Uwaga — ponizsze instrukcje dotyczg tylko
modutu LCD dostarczanego w kicie SDR-kits: uzyj dwdch zyt poprzednio odcietych z tasmy i
przylutuj je odpowiednio pin 1 LCD do pin 16 LCD. Nastepnie przylutuj jeden koniec rezystora
47Q do pinu 15 LCD a drugi koniec rezystora do pinu 2 modutu LCD (pokazano to na rys. 6).

() Ztacze J2 AUX: Wtdz wymaganej dlugosci 16 zytowg tasme do ztgcza J2 postepujgc podobnie
jak w trakcie okablowywania LCD. Uwaga — zaznaczona na czerwono zyta tasmy powinna byc¢
poditgczona do pinu 1 P4, Uwaga: wiasciwa orientacja pindw ztgcza J2 pokazana jest na rys.2.
Pin 17 —pin 20 zarezerwowane sg dla uzycia w przysztosci.

Ponizsza tablica pokazuje potgczenia wymagane przez cztery klawisze ( < > ESC and MEM)
oraz enkoder, uzywany do przestrajania.

() Obrotowy enkoder: 24 krokowy enkoder (software’owo rozszerzony do 96 krokowego ) w
wykonaniu standardowym posiada mechanizm grzechotkowy, ktéry w prosty sposéb moze
by¢ usuniety. Jest to preferowane przez wielu uzytkownikéw. Patrz Dodatek 1.

() Patrzac na enkoder od tytu, ze stykami skierowanymi w dét, nalazy przylutowa¢ drut z pinu 11 (
GND ) do lewego pinu enkodera. Drut z pinu 7 (Rotary control A) lutujemy do prawego styku a
drut z pin 8 (Rotary Control "B") do srodkowego. Patrz Dodatek 1. rys 2.

() Instalacja uktadu AVR
Ostrzezenie — zwré¢ uwage na elektrycznos$¢ statyczng ESD — nalezy sie uziemi¢ przy pomocy
opaski ESD lub czesto odprowadza¢ tadunki z ciata dotykajgc uziemienia ( PE ).

() Wt6z zaprogramowany ukfad AVR (AT Mega8 or AT Mega88) do podstawki 28 pinowej.
Sprawdz czy wyciecie ukfadu AVR skierowane jest do miejsca montazu Si570 ( patrz
fotografia na stronie 1).
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Wiring Aux Connector — J2 (mates with P4)
Pin Description Remark
1 Band Select Output A Optional use
2 Band Select Output B Optional use
3 Band Select Output C Optional use
4 Band Select Output D Optional use
o) < cursor pushbutton essential connection
6 > cursor pushbutton essential connection
7 Rotary Control “A” essential connection
8 Rotary Control “B” essential connection
9 AM Mode Select input Optional use
10 +5V output Optional use
11 GND essential connection
12 ESC pushbutton essential connection
13 MEM pushbutton essential connection
14 SSB/CW Select input Optional use
15 LSB/USB Select input Optional use
16 LOCK input Optional use
17 PB2 - D4 Future Use
18 PB3 -D5 Future Use
19 PB4 - D6 Future Use
20 PB5 - D7 Future Use

Tablica 1:Ztgcze J2

Wstepny test funkcjonalnosci

Na tym etapie zestaw jest catkowicie zmontowany za wyjgtkiem Si570.

() Ustaw potencjometr RV1 w lewym skrajnym potozeniu

() Poditgcz zasilanie +8V...12V DC do ztgcza P1 na PCB — pamietaj o wiasciwej polaryzaciji.
Pobdr prgdu nie moze by¢ wiekszy niz 30mA.

() Na ekranie wyswietlacza LCD powinno pojawi¢ sie powitanie, jak pokazano na rys.6 a ruch
gatkg enkodera powinien powodowac¢ zmiane czestotliwosci.

() Ustaw potencjometr RV1 na najlepszy kontrast LCD.

() Wytacz zasilanie | odepnij przewody z P1.

Instalacja Si570

Przystepujemy do montazu ukfadu Si570. Ostrzezenie - unikaj ESD uziemiajgc sie porzez
opaske ESD lub czesto dotykajgc masy GND.
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() Patrz rys.2. Na pady 1 i 4 nanie$ niewielkg ilos¢ cyny. Ustal pin 1 w ukfadzie Si570 ( w poblizu
kropki na obudowie i spozycjonuj go jak pokazano na rys 2 ponizej. Utéz Si570 na padach i
przylutuj go do padu 1. Sprawdz, czy dobrze zostat utozony a nastepnie zalutuj pozostate pady.
Sprawdz wszystkie potgczenia a zwtaszcza czy poprawnie zalutowano wyjscia 7 i 8 ( czesta
przyczyna dlaczego uktad AVR nie chce komunikowac¢ sie z Si570).

Uwaga: najnowsze partie Si570 majg dwa cienkie pady na kazdym z bokdéw padu 7 i 8. One sg
wykorzystywane tylko fabrycznie i NIE powinny by¢ poditgczane.

Koncowy test funkcjonalnosci

() Podigcz zasilanie +8V...12V DC do zigcza P1 na PCB — pamietaj o wiasciwej polaryzacji.
Pobdr pradu powinien miescic sie w zakresie 100-150mA w zaleznosci od typu Si570.
Na ekranie wyswietlacza LCD powinno pojawi¢ sie powitanie, jak pokazano na rys.6 a ruch
gatkg enkodera powinien powodowac zmiane czestotliwosci.

() Podtacz miernik czestotliwosci, oscyloskop do wyjscia Si570, a by sparwdzi¢ czy na wyjsciu
generowany jest sygnat. Alternatywnie zbliz koniec anteny odbiornika komunikacyjnego do
wyjscia Si570 i sprawdz czy sygnat z Si570 jest styszany.
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Rys 2: WIdOk PCB od strony elementéw ( géra) PAOKLT PCB — Uwaga na lokalizacje pinow 1
ztgcza P3i P4

‘.@@@@@0@
ORPOOROOE

ONCHCRCRCNCRCNCN )

CS C10

000000606
000000N"

Fig 3: Widok PCB od strony elementéw (doét) PAOKLT PCB - Uwaga na lokalizacje pinow 1
ztgcza P3i P4
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Rys 5: Podtfgczenie syntezera wg PAOKLT ( drugi schemat dla wersji z RIT )
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Uwagi:

1.

2.

3.

Podtgczenie podswietlenia wyswietlacza LCD dostarczanego przez SDR-Kits: Potacz pin 16 do
pinu 1 (GND) oraz pin 15 przez 47Q) rezystor do pinu 2(+5V)

Zalecany jest kondensator elektrolityczny C1 10uF w celu ograniczenia tetnien na napieciu
3.3V. Kondensator C2 1uF podtgczony jest rownolegle.

Obrotowy enkoder: widok z tytu z wyprowadzeniami skierowany w dét: GND = po lewej, B =
Srodek a A= po prawej.

. Kolorowy kod kondensatoréw: 1uF 0805 = niebieski, 1nF 0805 = czarny, 100nF 0805 = brak

oznaczen

Ukfad Si571 jest kontrolowany przez oprogramowanie w wersji V4.19. od tej wersji mozliwa jest
modulacja FM. Pin 1 (VC) uktadu Si571 powinien by¢ zasilony napieciem 1.65V DC a sygnat
audio powinien by¢ podany przez kondensator o pojemnosci z zakresu 0.1uF-1uF.

Rezystor 4k7 z pinu 1 do masy oraz drugi taki sam do zasilania 3.3V. Patrz ponizszy schemat.

+3, 3
S159VE pin &

Modulation . .
515978 pin |
lrput  max _l C
S1978 pin 3

Si971CFC Madulation Input

Components not on PCE - hand wiring

Band Select Output
Band Output Frequency MHz

0 0000 0.1357 — 0.1378

1 0001 1.8-20

2 0010 3.5-40

3 0011 7.0-7.3

4 0100 10.1 —10.15

5 0101 14.0 —14.35

6 0110 18.068 — 18.168

7 0111 21.0-21.45

8 1000 24.89 — 24.99

9 1001 28.0 -29.7

10 1010 50.0-54.0

11 1011 144.0 — 148.0

12 1100 430.0 — 440.0

13 1101 0-30.0 *

14 1110 30.001 -180.0 *

15 1111 180.001 — 800.0 *
* = Frequency selected outside Amateurband

Tablica 2: Wybo6r pasma na ztaczu J2 piny 1,2,3i 4 (A, B, C, D)
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Rys 6: Pofgczenia LCD oraz rezystora 470 przylutowanego do pinu 15 przewodem z pinu 2(+5V).
Pin 16 pofgczony przewodem do pinu 1 (GND).

5. Opcje konfiguracyjne zestawu:

Dostepnych jest wiele opcji w zaleznosci od typu uktadu Si570 a typowe aplikacje pokazanona

rysunku 7. Powody, dla ktérych uzywa sie transformatora to:

e Dopasownie wyjscia uktadu, ktérego impedancja wyjsciowa wynosi okoto 200Q do impedancji
obcigzenia 50Q przy uzyciu transformatora 4:1. Ten sposob zalecany jest dla pozioméw do
+12dBm/50Q. Zwré¢ uwage, ze Si570 CMOS ma tylko jedno wyjscie RF.

e Wersje Si570 LVDS oraz CML majg dwa wyjscia komplementarne typu (push-pull). Uzycie
transformatora 4:1 z centralnym odczepem na pierwotnym uzwojeniu pozwala potgczy¢ te dwa
wyjscia i zrealizowa¢ dopasowanie do 100Q. Wzmacniacz MMIC ( MAV11 lub podobny )
pozwoli osiggng¢ 12dB wzmocnienie...

e Uzwojenie wtorne transformatora powinno by¢ z jednej strony podpiete do masy aby mozna byto
stosowac niesymetryczne linie przesytowe np. koncentryk.

e Wersja Si570 CML ma dwa wyjscia komplementarne typu (push-pull). Kazde wyjscie moze by¢
bezposrednio obcigzone 50Q lub zasila¢ wzmacniacz MMIC ( np. MAV11)

Uzywane sg nastepujgce transformatory:

e Homemade. Zawiera 5 zwoi 0.2mm nawinietych trifilarnie na rdzeniu BN43-2402 do 200 MHz.
Zamiennie mozna uzyc¢ rdzenia BN61-2402 nawijajgc 6 zwoi 0.2mm trifiliarnie do 300 MHz.

e Fabryczny transformator Minicircuits T-622 4:1 do 200 MHz

e Fabryczny Coilcraft WBC4-1WTB 4:1 dostarczany z kitem PAOKLT C o czestotliwo$ci pracy do

800MHz a nawet do 945 MHz. Jest to wykonanie SMD co pozwala na bezposrednie lutowanie do

padéw PCB ( druga seria ) jak pokazano na rys.l. Transformator ten moze by¢ skonfigurowany
jako transformator 4:1 dla uktadu Si570 CMOS.
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Rys 7: Konfiguracje wyj$cia RF dla drugiej serii PCB
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6. Instrukcje pracy PAOKLT - Si570 VFO v4.0 firmware

Do obstugi VFO przewidziano czetry klawisze i encoder:
Sg to: Kursor "<", Kursor ">", Escape ESC , Memory MEM and TUNING (encoder)

6.1 Zaimplementowano cztery tryby pracy:

¢ VFO A (VFO A frequency - Manual (reczny) tuning - Frequency Recal (wywotanie z pamieci) and
Store (zapis))

¢ VFO B (VFO B frequency - Manual (reczny) tuning - Frequency Recal (wywotanie z pamieci)
and Store (zapis)))

e Memory A (16 Memory Locations 1 - 16 to Recall or Store Frequencies)

e Memory B (16 Memory Locations 1 - 16 to Recall or Store Frequencies)

Krotkie nacisniecie "MEM" przetacza miedzy powyzszymi trybami.

6.2 Tryb VFO A lub VFO B

e Krok strojenia — krok czestotliwosci jest ustawiany przy pomocy klawiszy kursoréw < i >.

Minimalny krok mozna ustawi¢ poczgwszy od 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz etc az do 100 MHz

e Nacisniecie ESC — ustawia wszystkie cyfry na prawo od kursora na zero

e Aby zachowac¢ wyswietlong czestotliwos¢ pamieci EEPROM nalezy na 2 sekundy nacisng¢

klawisz MEM, dopdki na wyswietlaczu nie pojawi sie napis STORED (zapisano)

e W trybie VFO wstrajajgc sie na dang czestotliwos¢ a nastepnie naciskajgc MEM na 2 sekundy

zapamietujemy czestotliwosé, aby ponownie mogta by¢ wywotana przy witgczeniu urzgdzenia.

Nacisniecie MEM w trybie VFO powoduje tylko zapis ostatniej czestotliwosci. Zapis tej

czestotliwosci nie odbywa sie w jednym z 16 bankdéw pamiegci.

6.3 Tryb pamieci

e Aby wybrac jeden z bankéw pamieci (Memory A lub Memory B ) nacisnij MEM.

e Nastepnie uzyj klawiszy < >, aby wybra¢ wymagang komoérke ( 1-16). Poprzednio zapisana
czestotliwos¢ zostanie wyswietlona.

e Bedac w trybie pamieci nacisnij ESC, aby wroci¢ do strojenia recznego.

¢ Majgc ustawiong czestotliwos¢ nacisnij MEM na 2 sekundy, aby zapisac jg w pamieci.

e Nacisnij ESC, aby wyzerowac¢ wszystkie cyfry znajdujgce sie na prawo od kursora.

6.4 Tryb konfiguracji syntezera dla firmware’6éw V4.0 to V4.16

Wybrane czestotliwos¢ i tryb pracy sg ustawiane jak nize;j:

Nacisnij rbwnoczesnie kursory < i > na czas 2 sekund, dopdki nie pojawi sie menu konfiguracji.
Natepnie je zwolnij | uzywajgc < lub > wybierz jedng z o$miu opcji menu. Zapisz wybrany wariant
naciskajgc klawisz MEM.

Tryb offset czestotliwosci posredniej:

Nacisnij MEM i wybierz jedno z: MF Offset =IF Offset. Offset moze by¢ tylko dodatni (
czestotliwos¢ VFO jest wieksza niz p.cz ). Naci$nij MEM, aby zapamietaé wybér. Aby wyjsé
nacisnij ESC.

Uwaga 1. Jesli IF-Offset jest <100kHz wtedy IF-offset bedzie deaktywowany z opdznieniem 5ms,
gdy Lock ( PTT) jest aktywowany poprzez uziemienie linii do masy.
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Uwaga 2. Jesli IF-Offset jest <1kHz wtedy nie ma opdznienia 5ms.

Tryb kalibracji:

Nacisnij krotko MEM. Wyswietlona zostanie czestotliwo$¢ kwarcu Si570, ktéra moze byc¢
zmieniona ( <> i enkoder ), tak by mierzona na wyjsciu czestotliwo$¢ syntezera byta
poprawna. Nacisnij na 2 sekundy MEM, aby zapisa¢ ustawienia.

Mnoznik (Si570 wyjsciowa czestotliwosé = (Wyswietlana czestotliwos¢ * Mnoznik)

Nacisnij krotko MEM i wybierz mnoznik:

20 mnoznik wynosi 1,

2™ mnoznik wynosi 2, 22 mnoznik wynosi 4 i 273 mnoznik wynosi 8. Naci$nij na 2 sekundy
MEM aby zapisa¢ ustawienia.

Konfiguracja domysina

Jesli konfiguracja zostanie uszkodzona z jakiegokolwiek powodu, mozna wgra¢ konfiguracje
domysing z EEPROM. Nacisnij krotko MEM. Nastepnie nacisnij na 2 sekundy MEM, aby
potwierdzi¢ lub ESC aby zrezygnowac.

Ustawienie maksymalnej czestotliwosci Si570

Maksymalna czestotliwos¢ Si570 zalezy od uktadu. Na przyktad: max czestotliwosé Si570BBB
wynosi 945 MHz. Jesli wybrano offset p.cz rowny 40MHz oraz mnoznik x4 wtedy max
czestotliwos¢é wynosi (940-40)/4 =225 MHz. Nacisnij MEM | ustaw max czestotliwo$¢ uzywajgc
encodera i klawiszy < >.

Nastepnie nacisnij na 2 sekundy MEM, aby potwierdzi¢ lub ESC aby zrezygnowac. (Max
czestotliwosé = 945 MHz jest mozliwa dla firmware’'u V4.15)

Ustawienie minimalnej czestotliwosci Si570

Minimalna czestotliwos¢ Si570 zalezy od uktadu oraz firmware’u i wynosi 3.50 MHz, ale nalezy
wzig¢ jeszcze pod uwage offset p.cz i mnoznik. Na przykfad dla offsetu p.cz = 40 MHz | mnoznika
4 nalezy ustawi¢ minimalng czestotliwos¢ na:

(3.5+40)/4

Konfiguracja adresu 12C ukfadu Si570

Dla firmware’u V4.13: Ta wersja oprogramowania pozwala wybra¢ wiasciwy addres 12C dla
procesora AVR. Uktady Si570 dostarczane przez SDR-Kits z Anglii lub przez Toma KM5H maj
adres 55h a te dostepne w Niemczech 50h.

Dla firmware’u V4.15: mozna ustawi¢ adres miedzy 50h a 5Fh, domysIny to 55h.

Koniec konfiguracji
Wybor tej opcji pozwala na wyjscie z tego trybu i powrét do trybu strojenia z juz nowg konfiguracja.

6.5 Reset zasilaniem

Moze zdarzy¢ sie, ze pamie¢ EEPROM sie zawiesi i nie jest mozliwe zatadowanie konfiguracji
domysinej wtedy konieczne jest wykonanie resetu zasilaniem:

Nacisnij rownoczesnie ESC i MEM a nastepnie wigcz zasilanie i obserwuj wyswietlacz,
ktory pokaze normalng informacje podczas poprawnego startu syntezera. Zwolnij klawisze
ESC i MEM.
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Wszystkie ustawienia wprowadzone przed resetem zostang utracone i nalezy ustawic je
ponownie.

PAOKLT Firmware 4.16  |Frequency Range 3.45 MHz- 945 MHz

Required Mode Connection J2 Output Frequency fOffset) [Remarks

AM 9 to GND 0Hz (No offset) Calibration done in this mode
LSB No connections Displayed Freq— 1.5 kHz Default

USB 9 and 15to GND Displayed Freq + 1.5 kHz

CWL 9 and 14 to GND Displayed Freq—0.75 kHz

CWu 14 and 15 GND Displayed Freq + 0.75 kHz

If IF offset = set to any frequency less than 100 kHz then both IF
offsset and Mode offset are removed regardless what mode is
LOCK 16 to GND selected

If IF offset = set to any frequency more than 100 kHz then only Mode
Offset is remowed

Tablica 3: Pofgczenia i offsety dla firmware’u do wersji V4.16

6. 6 Konfiguracja syntezera dla fimrware’u w wersji V4.19.

Ustawienie czestotliwosci i trybu odbywa sie jak nizej:

Nacisnij kursory <i > na 2 sekundy, poki nie pojawi sie na wyswietlaczu menu konfiguracyjne.
Zwolnij je i uzywajgc < lub > wybierz stosowng opcje, aby zachowaé zmiany nacisnij MEM.
Wyijscie z trybu konfiguracji przy pomocy ESC. Spowoduje to reset procesora AVR.

Tryb offset czestotliwosci posredniej:

Nacisnij MEM i wybierz jedno z: MF Offset =IF Offset. Offset moze byc¢ tylko dodatni (
czestotliwos¢ VFO jest wieksza niz p.cz ). Nacisnij MEM, aby zapamigta¢ wybor. Aby wyjsc
nacisnij ESC.

Uwaga. Jesli Lock(PTT) jest aktywny przez zwarcie linii do masy, nie bedzie aktywny ustawiony
IF-Offset.

Tryb kalibracji:

Nacisnij krotko MEM. Wyswietlona zostanie czestotliwos¢ kwarcu Si570, ktéra moze byc¢
zmieniona ( <> i enkoder ), tak by mierzona na wyjsciu czestotliwo$¢ syntezera byta
poprawna. Nacisnij na 2 sekundy MEM, aby zapisa¢ ustawienia.

Mnoznik (Si570 wyjsciowa czestotliwos¢ = (Wyswietlana czestotliwosé * Mnoznik)

Nacisnij krotko MEM i wybierz mnoznik:

20 mnoznik wynosi 1,

2™ mnoznik wynosi 2, 22 mnoznik wynosi 4 i 2*3 mnoznik wynosi 8. Nacisnij na 2 sekundy
MEM aby zapisa¢ ustawienia.
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Ustawienie maksymalnej czestotliwosci Si570

(280 MHz dla wersji C, 945 dla wersji B i 1417 dla wersji A)

Maksymalna czestotliwos¢ Si570 zalezy od uktadu. Na przyktad: max czestotliwosé Si570BBB
wynosi 945 MHz. Jesli wybrano offset p.cz rowny 40MHz oraz mnoznik x4 wtedy max
czestotliwos¢ wynosi (940-40)/4 =225 MHz. Naci$nij MEM | ustaw max czestotliwos¢ uzywajgc
encodera i klawiszy < >.

Nastepnie naci$nij na 2 sekundy MEM, aby potwierdzi¢ lub ESC aby zrezygnowac. (Max
czestotliwos¢ = 1417 MHz jest mozliwa dla firmware’u V4.19 i uktadu Si57xA )

Ustawienie minimalnej czestotliwosci

Minimalna czestotliwos¢ Si570 zalezy od uktadu oraz firmware’u i wynosi 3.50 MHz, ale nalezy
wzig¢ jeszcze pod uwage offset p.cz i mnoznik. Na przykfad dla offsetu p.cz = 40 MHz | mnoznika
4 nalezy ustawi¢ minimalng czestotliwos¢ na:

(3.5+40)/4

Konfiguracja adresu 12C ukfadu Si57x

Ta wersja oprogramowania pozwala wybra¢ wiasciwy adres 12C dla procesora AVR. Uktady Si570
dostarczane przez SDR-Kits z Anglii lub przez Toma KM5H maj adres 55h a te dostepne w
Niemczech 50h.

Mozna ustawi¢ adres miedzy 50h a 5Fh, domysiny to 55h.

Wybér Si570/Si571 (domysine ustawienie Kv = 0 dla Si570)

Wybor tej opcji pozwala na wprowadzenie wartosci Kv. Jesli uzywany jest Si570 wtedy Kv nalezy
ustawic¢ na 0 ( domysSine ustawienie ). Jesli uzywamy ukfadu Si571

wtedy Kv powinien byC ustawiony na wartosci poczatkowej 180, aby zapewni¢ zbieznosé
czestotliwosci wyswietlanej i wyjsciowej z uktadu po kalibracji. Jesli wystgpig btedy nalezy uzy¢
wartosci z zakresu (170 lub 190) dla Kv a nastepnie nalezy sprawdzi¢ czy dalej wystepuje btad.
Nacisnij MEM aby zachowa¢ wprowadzone wartosci lub ESC aby wyjsé.

6.5 Reset zasilaniem.

Moze zdarzyC sie, ze pamie¢ EEPROM sie zawiesi i nie jest mozliwe zatadowanie konfiguraciji
domysinej wtedy konieczne jest wykonanie resetu zasilaniem:

Nacisnij rownoczesnie ESC i MEM a nastepnie wigcz zasilanie i obserwuj wyswietlacz,
ktory pokaze normalng informacje podczas poprawnego startu syntezera. Zwolnij klawisze
ESC i MEM.

Wszystkie ustawienia wprowadzone przed resetem zostang utracone i nalezy ustawi¢ je
ponownie..
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PAOKLT IFirmware 4.19  |Frequency Range 3.45 MHz - 1417 MHz

Features since 4.16

Support for A Grade chip 3.45 MHz to 1417 MHz without gaps (not warranted)

Support for Si570 and Si571 Chips

AM mode selected as default — Easier Calibration

Required Mode Connection J2 Output Frequency (Offset) Remarks

AM No connection 0Hz (No offset) Default — calibration
LSB 9to GND Displayed Freq — 1.5 kHz

USB 9 and 15 to GND Displayed Freq + 1.5 kHz

CWL 9 and 14 to GND Displayed Freq — 0.75 kHz

cwu 9, 14 and 15to GND |Displayed Freq + 0.75 kHz

Any IF offset and all Mode Offsets are remowved regardless what
LOCK 16 to GND mode is selected

Tablica 4: Podtgczenia i offsety dla firmware’u V4.19 i wyzszego.
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DODATEK 1 - Usuniecie mechanizmu grzechotki z enkodera

UWAGA: Dostarczony enkoder daje 24 impulsy, ktére sq programowo rozszerzane do 96/obroét
poprzez detekcje miedzy impulsami. Usuniecie mechanizmu grzechotki pozwala na
zwiekszenie rozdzielczosci enkodera

( ) Delikatnie odegnij cztery tapy ( dwa po kazdej stronie ) a nastepnie wyjmij tylng ptytke jak
pokazano na ponizszej fotografii..

Gpnﬂy..bend, out the ﬁxmg* :
297 7% meohamsm as'shown

> ‘? . "a;id ‘rémove the backplate-

(
//'I , " r -

s /

TWWAY, SDR—Klts.net =

{ "%

Dodatek 1 - Rys 1 - Regulacja sprezyny mechanizmu grzechotki

() Wyjmij zestaw stykowy, jak pokazano na kolejnej fotografii i zlokalizuj sprezyne grzechotki.
Delikatnie odegnij sprezyne grzechotki do tytu, by zredukowac jej nacisk na obracany dysk. Mozna
wstepnie zatozy¢ sprezyne i sprawdzié, czy stawiany przez nig opér odpowiada Ci.
OSTRZEZENIE: Nie dotykaj ani nie reguluj nizej umieszczonych trzech $lizgowych stykdw,
poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie enkodera i generacje przypadkowych impulsow.

() Po reqgulacji zatéz tylng ptytke i pozaginaj obejmy (wasy).
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Do Not bend o much - A little
Friction: is preferred by most folks",
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Dodatek 1 - rys 2 — Regulacja sprezyny mechanizmu grzechotki

Koniec Dodatku 1.



