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Uktad pracuje w klasycznym rozwia-
zaniu z pojedyncza przemiang czgstotli-
wosci (superheterodyna) i warto w tym
miejscu przypomnie¢ najwazniejsze jej
wlasciwosci.

Cecha charakterystyczna odbiornika
superheterodynowego jest zastosowa-
nie przemiany czestotliwosci odbierane-
go sygnatu z czgstotliwosci wejsciowej
(wysokiej) na czestotliwo$¢ posrednia,
rézna od wejsciowej. Na czestotliwosci
posredniej sygnat jest filtrowany i wzmac-
niany, a nastgpnie poddawany demodu-
lacji. Niezbedne do uzyskania wysokiej
czulosci duze wzmocnienie catkowite jest
tu roztozone na trzy czgstotliwosci: wej-
Sciows, posrednig i niskg.

Przemiana czgstotliwosci odbywa sie¢
za pomocg mieszacza, do ktorego dopro-
wadzony jest sygnat z generatora lokalne-
go (heterodyny). Jesli do wejscia miesza-
cza doprowadzony jest sygnal wejsciowy
o czestotliwosci fwe, a sygnat generatora
ma czgstotliwos¢ fg, to w wyniku miesza-
nia otrzymuje si¢ na wyjsciu sygnaty:

- sumacyjny: fp.cz.1 =fwe + fg

- roznicowy: fp.cz.2 = fwe — fg

Tylko jeden z tych sygnatow jest uzytecz-
ny, wybrany w filtrze p.cz.

Czestotliwos¢ heterodyny jest dobiera-
na zwykle tak, aby czestotliwo$¢ posred-
nia byla stala, co pozwala zastosowaé
w torze p.cz. filtry pasmowoprzepusto-
we, przenoszace tylko t¢ czgstotliwosc.
Dzi¢cki temu mozna uzyskaé znacznie
lepsza czutos¢ i selektywnosc¢, a poprzez
wymiang filtru — ksztattowa¢ charaktery-
styke przenoszenia toru p.cz. w zaleznosci
od odbieranej emisji. Pewna swoboda
wyboru czgstotliwosci posredniej umoz-
liwia realizacje¢ filtru o Zadanej szero-
kosci pasma. Dobierajgc czgstotliwosé
posrednia, nalezy dazy¢ do spekienia
kilku warunkéw. Przede wszystkim czg-

stotliwo$¢ posrednia musi znajdowac si¢
poza zakresem czgstotliwosci odbiera-
nych i powinna by¢ taka, aby sygnat
mozna byto tatwo filtrowaé, wzmacniaé
i demodulowa¢. Nie powinna by¢ zbyt
wysoka, ale dostatecznie wysoka, aby
dato si¢ uzyskac¢ dobre thumienie czgsto-
tliwosci lustrzanych.

Przy wyborze cze¢stotliwo$ci posredniej
decydujaca moze by¢ dostepnosé odpo-
wiednich filtrow. Poniewaz w naszym
przypadku bedziemy dazyli do zastoso-
wania w uktadzie przestrajanego genera-
tora VXO rezonatora ceramicznego (lep-
sza stabilno$¢ niz obwodu LC), musimy
uwzglednié takze dostgpnos¢ rezonatorow
na potrzebna czg¢stotliwo$¢ pracy.

Schemat ideowy urzadzenia jest przed-
stawiony na rysunku 2. Juz na pierwszy
rzut oka wida¢ zastosowane ,,skroty ukta-
dowe”, ktéore wbrew pozorom, niejed-
nokrotnie kosztujg wiele wigcej wysitku
inzynierskiego (pomyst i optymalizacja)
niz duze, szablonowe ,,gotowce” z uzy-
ciem drogich podzespotow.

Uktad zostat zrealizowany na bazie
popularnych i tanich podzespolow, jakie
mozna znalez¢ w szufladach wielu elek-
tronikow.  Wsrdéd  potprzewodnikow
sa BC547, BB112, 78L09, a reszta to
RLC i rezonatory, z mozliwos$cia uzy-
cia roznych gabarytéw, nawet elementow
z odzysku (wylutowanych).

Poszczegodlne bloki odbiornika pracuja
w klasycznych, wrecz szkolnych uktadach
tranzystorowych, ograniczonych do nie-
zbednego minimum.

Sygnal z anteny, po przejSciu przez
thumik wejSciowy w.cz. w postaci poten-
cjometru Pl (szczegdlnie przydatny
w bliskim sgsiedztwie krotkofalowca),
trafia na wej$ciowy uktad LC. Filtr ten ma
posta¢ podwojnego obwodu rezonanso-
wego zestrojonego na $rodek pasma 20m
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100p ijest pojemnosciowo sprzggnicty z anteng
i mieszaczem. Cewki L1 i L2 to popular-
ne dtawiki wspotosiowe o indukcyjnosci
1uH, ktére — ze wspotpracujacymi kon-
densatorami — tworzg obwody rezonanso-
Rys. 2 we na okoto 14MHz.

Nie tylko ze wzgledu na uproszczenia,
ale aby ograniczy¢ mozliwos¢ przestero-
wania uktadu, nie wystgpuje wzmacniacz
antenowy.

Mieszacz pracuje na tranzystorze T1,
a jego punkt pracy na nieliniowg czg¢s¢
charakterystyki ustala rezystor R1. Oby-
dwa sygnaty wejsciowe (z filtru wejscio-
wego oraz generatora) sa doprowadza-
ne do bazy tranzystora, a wzmocniony
sygnat posredniej czestotliwosci (w tym
przypadku roznicowy) jest odbierany
z kolektora. W generatorze VXO pracu-
jacym w uktadzie Colpitsa jest wyko-
rzystany tranzystor T8. Niezbedne do
wzbudzenia dodatnie sprzg¢zenie zwrotne
zapewnia dzielnik pojemnosciowy C25-
C26, a o czestotliwosci pracy decyduje
zastosowany rezonator ceramiczny XO.
W uktadzie modelowym zostal uzyty filtr
trojkoncowkowy SFE 8,1MHz (podiaczo-
no dwie skrajne koncéwki z pominigciem
srodkowej). Wartos¢ 8,1MHz nie jest
przypadkowa, bowiem przy uzyciu w fil-
trze p.cz. rezonatorow 6MHz uzyskuje si¢
pasmo 14MHz.

Zmiana czestotliwosci VXO odby-
wa si¢ elektronicznie za pomocg diody
pojemnosciowej BB112 (D1), na ktora
jest podawane napigcie z potencjometru
P2. Przy warto$ciach, jak na schema-
cie, uzyskuje si¢ zakres zmian generatora
8190-8234kHz, co odpowiada odbieranej
czestotliwosei 14190-14234kHz, czyli
pokrycie dolnego wycinka pasma 20m.
Przy maksymalnym napigciu zasilania
(9V, suwak w gornym potozeniu) uzy-
skuje si¢ gorny zakres czestotliwosci.
Czestotliwos¢ minimalna jest w dolnym
potozeniu suwaka (niezbedne do prawid-
towej pracy diody ograniczenie od dotu
zapewnia rezystor R18).

Pomimo uproszczen i braku separato-
ra, uklad generatora pracuje wyjatkowo

Elektronika dla Wszystkich

Pazdziernik 2014

25



