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Do czego to stuzy?

Z naptywajacej korespondencji wynika, ze bu-
dowa odbiornikéw na pasma amatorskie cie-
szy sig¢ niestabnacym zainteresowaniem. Po
ubiegtorocznej zmianie przepiséw, w mysl
ktérych krétkofalowcey z tak zwang drugg ka-
tegoria moga pracowac takze na pasmach KF
w zakresie 3,5MHz i 28MHz, wzrosto zapo-
trzebowanie na dwupasmowe odbiorniki
i transceivery 80/10m umozliwiajgce odbior
sygnaléw jednowstggowych SSB i telegraficz-
nych CW. Odbiornik na popularne pasmo §0m
moze umozliwi¢ zapoznanie si¢ z pracg wsréd
krajowych krétkofalowcé6w oraz wystuchanie
komunikatéw Polskiego Zwigzku Krétkofa-
lowcéw, zas na pasmo 10m zapewni mozli-
wos¢ postuchania pracy stacji zagranicznych
w tym gtéwnie DX-6w.

Do tej pory nie bylo takiego urzadzenia
dwupasmowego w ofercie AVT. Po doktad-
nym przesledzeniu oferty handlowej okazuje
sie, ze bez projektowania od nowa ptytki dru-
kowanej, nawijania cewek i stosowania dro-
giego filtru kwarcowego mozna zbudowaé
taki odbiornik. Wystarczy w tym celu wymie-
ni¢ niektére elementy w dostepnym Kkicie
AVT-157 (odbiornik nastuchowy CW/SSB —
80/20m). Ponizej zamieszczony opis dotyczy
wtlasnie takiej modernizacji odbiornika, aby

zamiast pasma 20m mial mozliwo$¢ odbioru
wycinka zakresu 10m (pasmo 80m bez
zmian). Oczywiscie uktad nadal jest przezna-
czony dla tych, kt6rzy nie lubig nawijaé i stroié
cewek.

Podstawowe cechy (parametry) odbiornika
- zmodernizowanego kitu AVT-157x:
- odbiér zakreséw czestotliwosci 3,5...3,8
(4,0) MHz oraz 28,0...28,5MHz,
- 0dbidr emisji jednowstegowych (SSB) i tele-
graficznych (CW),
- zastgpienie nawijania cewek poprzez tatwe
do nabycia dtawiki w.cz.,
- maksymalne uproszczenie sposobu przeta-
czania zakresow czestotliwosci i BFO,
- zastgpienie drogiego fabrycznego filtru SSB
przez filtr drabinkowy zestawiony z kilku ta-
twych do nabycia rezonatoréw,
- zastosowanie nowoczesnych uktadéw scalo-
nych gwarantujacych dobre parametry przy
prostocie uktadu,
- fatwos¢ rozbudowy w uktad dwupasmowego
transceivera 80/10m.

Jak to dziata?

Zmodernizowany odbiornik pracuje w ukta-
dzie superheterodyny z pojedyncza przemiang
czestotliwosci z f p.cz. réwna 16MHz. Dzieki
przyjeciu akurat takiej czestotliwosci posred-

Filtr LC us1 us2
A 10m 10m 10m = -
f iltr ] wzmacniacz
— wzmacniacz L 1 warcowy [—— wg:;i:?f ZH m.cz.
mieszacz 16MHz US3+US4
80m Filtr LC 80m | | o
80m
Generator Generator
VFO 12...12,5MHz BFO
|
Rys. 1 t J
UsB LSB

Ogodlna zasada dziatania

N . .
+ o_|j_| strojenie

niej (a nie pozostawienie SMHz, jak miato to
miejsce w uktadzie oryginalnym) mozna przy
jednym zakresie pracy generatora przestraja-
nego (12,0-12,5MHz) uzyska¢ odbiér wiasnie
pasm 80m i 20m.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat blo-
kowy opisywanego odbiornika. W urzadzeniu
zastosowano cztery uklady scalone (nie liczac
stabilizatora napigcia) oraz dwa tranzystory
FET (jako opcja: przy wykorzystaniu samego
odbiornika mozna pomingé). Dwa pierwsze
uktady scalone: US1 (mieszacz i generator
VFO) i US2 (detektor i generator BFO) to
SA612 (NE612) firmy Philips, ktére sa osia-
galne w kraju i takze w ofercie AVT.

Dla oséb stykajacych si¢ pierwszy raz
z uktadami SA612 (NE612) wypada dodac,
Ze zawieraja one wzmacniacz réznicowy ste-
rujgcy mieszaczem zréwnowazonym, oscyla-
tor/separator i skompensowane termicznie
obwody polaryzujace. Charakteryzujg si¢
wzmocnieniem przemiany uktadu okoto 14dB
(przy 5S0MHz), niskim wspdtczynnikiem szu-
moéw, niskim poborem pradu (napigcie zasila-
nia 4,5-9V przy typowym poborze pradu
2,4AmA) oraz wysoka czgstotliwoscia pracy.
Wewnetrzny generator moze zapewnic oscyla-
cje w zakresie do 200MHz z uzyciem rezona-
tora kwarcowego lub z przestrajanym obwo-
dem rezonansowym. Warto wiedzieé, ze
w przypadku koniecznosci uzycia tych ukta-
déw dla czestotliwosci pracy powyzej 200MHz
(do 500MHz) nalezy poprzez kondensator do-
prowadzié z zewnetrznego generatora do kon-
c6wki 6 sygnal o amplitudzie 200...300mV.

Korzystng wlasciwoscia tych uktadéw jest
poréwnywalna impedancja wejscia — wyjscie
(1,5kQ), co znacznie utatwia konstrukcje fil-
tréw posredniczacych migedzy tymi uktadami.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat ide-
owy opisywanego odbiornika. Na wejsciu
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wlaczane sg tréjobwodowe filtry pasmowe
L1..L3 C2..C8 (pasmo 80m) i L4..L6
C9...C15 (pasmo 10m) przetaczane elektro-
nicznie za posrednictwem diod D1...D4. Prze-
taczenia zakreséw dokonuje si¢ za posrednic-
twem odpowiedniego ustawienia poziomu na-
piecia na punkcie ,,P” (przetacznik).

PrzesledZmy teraz droge sygnatu z anteny
az do glosnika: W przypadku pasma 80m (,,P”
= 12V) sygnal z anteny jest skierowany na
wejscie 1 mieszacza US1 (NE 612) poprzez
spolaryzowane w kierunku przepustowym
diody D1, D3 i filtr o pasmie przepustowym
3,5...3,8MHz, zestawiony z dlawikéw o in-
dukcyjnosciach po 10uH i pojemnosciach po
150pF. Przeptyw pradu stalego przez diody
wyglada nastepujaco: +12V-L11-D1-R1
-L8+6V, +12V-L7-D3-R3-L8+6V.

Po przetaczeniu odbiornika na pasmo 10m
(,P” =0V - zwarcie do masy) sygnat z anteny
jest podany na mieszacz poprzez spolaryzowa-
ne w kierunku przepustowym diody D2 D4 i
filtr o pasmie przepustowym 28,0...28,5MHz
zrealizowany z dtawikéw o indukcyjnosciach
po 1uH i pojemnosciach po 30pF. Prad staty w
tym przypadku przebiega poprzez diody naste-
pujaco: +6V-L8-R4-D4-L7-0V, +6V-L8-R2-
D2-R11-0V.

W sktad generatora przemiany czgstotliwo-
Sci wchodza elementy zewnetrzne uktadu
SA612: kondensatory dzielnika pojemnoscio-
wego C25, C26, rezystor emiterowy R7, kon-
densator separujacy C24, wtasciwy obwod re-
zonansowy z cewka L9 i dotgczonymi kon-
densatorami. Czestotliwos¢ pracy generatora
wyznacza dtawik o indukcyjnosci 1uH (L9)
wraz z kondensatorem C23 i pojemnoscig dio-
dy pojemnosciowej D5. Aby uzyskaé potrzeb-
ny zakres przestrajania VFO — 500kHz, zasto-
sowano jako D5 dwie diody potaczone réwno-
legle typu BB105 (zielona kropka). Dolnemu
zakresowi czgstotliwosci pracy VFO - 12MHz
odpowiada w pasmie 10m czestotliwosé wej-
Sciowa 28MHz, za$ gérnej wartosci VFO —
12,5MHz czestotliwosé wejsciowa 28,5SMHz.
Dla pasma 80m (3,5MHz-3,8MHz) wykorzy-
stuje sie¢ zakres VFO 12,5...12,8MHz. Dioda

Rys. 2 Schemat ideowy

L1..13- 10uH c8

pojemnosciowa jest sterowana napig¢ciem z za-
kresu 0,7...5V za posrednictwem potencjome-
tru dotaczonego do punktu ,,S” (strojenie).
Przy ustawieniu suwaka w dolnym potozeniu
dioda pojemnosciowa ma najwigksza pojem-
nos$¢ i generator wytwarza sygnat odpowiada-
jacy poczatkowi pasma 10m, za$ przy usta-
wieniu suwaka w gérnym potozeniu dioda po-
jemnosciowa ma najmniejszg pojemnos¢ i ge-
nerator wytwarza sygnat odpowiadajacy kon-
cowi tego pasma.

Sygnal wyjsciowy z mieszacza 16MHz
(jako czgstotliwos¢ posrednia bedaca réznicg
czgstotliwosci doprowadzonej do wejscia
uktadu SA612 i czgstotliwosci generatora) jest
skierowany do filtra kwarcowego. Filtr drabin-
kowy zestawiony z czterech rezonatoréw
kwarcowych X1...X4 o jednakowych warto-
Sciach 16MHz oraz pigciu kondensatoréw
C30...C35 po 100pF ma pasmo przenoszenia
okoto 2,4kHz, co odpowiada szerokosci od-
bieranego sygnatu SSB. Odfiltrowany sygnat
p-cz. jest nastepnie skierowany na drugi taki
sam uktad scalony SA 612 (US2) pracujacy
tym razem jako detektor iloczynowy. W wyni-
ku zmieszania sygnatu p.cz. z sygnalem we-
wnetrznego oscylatora uktadu na wyjsciu uzy-
skuje si¢ sygnal matej czgstotliwosci. Ponie-
waz czgstotliwos¢ filtru kwarcowego jest wyz-
sza od czgstotliwosci pracy VFO, w uktadzie
nie nastgpuje odwrdcenie wstegi sygnatu.

Zewnetrzne elementy dotgczone do koricé-
wek 6 i 7 uktadu US2 wchodzg w sktad gene-
ratora BFO. Czestotliwos¢ uktadu wyznacza
rezonator kwarcowy X5 (réwniez 16 MHz) z
szeregowg cewka L10 (dtawik 10uH) lub try-
merem 40pF. Wiaczenie dlawika zapewnia po-
trzebne obnizenie czgstotliwosci BFO o okoto
1,5kHz w stosunku do p.cz. niezbg¢dne do
przeniesienia gérnej wstegi bocznej sygnatu
wejsciowego w pasmie 10m (pasmo przeno-
szenia filtru jest usytuowane powyzej czgsto-
tliwosci BFO).

Z kolei wiaczenie w szereg z rezonatorem
kwarcowym trymera (dobranej pojemnosci)
zapewnia potrzebne podwyzszenie czestotli-
wosci BFO o okoto 1,5kHz w stosunku do

p-cz. niezb¢dne do przeniesienia dolnej wstegi
bocznej sygnatu wejsciowego w pasmie 80m
(pasmo przenoszenia filtru jest usytuowane
ponizej czgstotliwosci BFO). Szkic pracy
przemiany czestotliwosci pokazuje rysunek 3.
Koniecznos¢ przetaczania czestotliwosci BFO
to w zasadzie jedyna niedogodnos¢, jaka poja-
wila si¢ w stosunku do pierwotnego rozwigza-
nia kitu AVT-157. W poprzednim rozwigzaniu
zaréwno sygnaty pasma 80m z dolng wstega
boczna, jak i sygnaty pasma 20m z gorng
wstega boczng, odtworzone sg prawidiowo
(automatyczne odwrdcenie wstegi bocznej za-
wdzigcza si¢ pracy generatora w pasmie 80m
powyzej czgstotliwosci wejsciowej, a w pa-
Smie 20m ponizej). Ta konieczna zmiana cze-
stotliwosci BFO wynika z faktu, ze stacje
amatorskie ponizej 10MHz (w naszym przy-
padku 80m) pracujg jako LSB, czyli z dolng
wstega boczng, zas powyzej 10MHz (w na-
szym przypadku 10m) pracuja jako USB, czy-
li gérna wstega boczna.

Odfiltrowany sygnal m.cz. w zakresie
0,3kHz do okoto 3kHz jest wzmocniony za
posrednictwem wzmacniacza operacyjnego
741 (US3), a nastgpnie we wzmacniaczu korni-
cowym z ukladem scalonym LM386 (US4)
i skierowany do gniazdka zasilajacego gtosnik

Rys. 3
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lub stuchawki. Uktady te nie wymagaja omo-
wienia. Warto jednak zwréci¢ uwage, ze dru-
gie wejscie wzmacniacza operacyjnego jest
spolaryzowane za posrednictwem napigcia 6V
stuzacego do zasilania uktadéw SA612 oraz
potencjometru strojenia. Napigcie to wytwarza
stabilizator scalony 7806.

W uktadzie odbiornika zastosowano jesz-
cze dwa wtérniki Zrédtowe z tranzystorami
FET typu BF245 (T1, T2), ktére w przypadku
odbioru mozna pomingé. Wtérniki te stanowig
separatory odpowiednio sygnatu VFO oraz
BFO, ktére mogg by¢ potrzebne w przypadku
planowanego przystosowania urzadzenia réw-
niez do nadawania (rozbudowy urzadzenia do
pracy transceiverowej) badZ do podtaczenia
cyfrowej skali czestotliwosci. W kazdym razie
zaleca si¢ nie pomijaé tych dodat-
kowych tranzystoréw; przydadza

Duzym uproszczeniem we wiasciwym do-
borze VFO jest podlutowanie od strony druku
réwnolegle do kondensatora C19 trymera 40pF
(np. Cx, czyli tego, ktéry potem bedzie uzyty
do BFO). Oczywiscie jezeli ktos dysponuje
ferrytowymi rdzeniami toroidalnymi o sredni-
cy 5-10mm, to moze pokusic si¢ o zastagpienie
cewki L9 cewka nawinigta wlasnie na takim
pierscionku. W kazdym razie czestotliwosé
VFO powinna wynosi¢ w zakresie nie mniej-
szym jak 12-12,5MHz. Szerszy zakres VFO
z jednej strony jest korzystny, bo bedziemy
mieli szerszy zakres pracy odbiornika, a z dru-
giej strony bedzie trudniej dostroié si¢ do stacji.

Kontroli czestotliwosci BFO mozna doko-
na¢ takze za pomocg miernika czgstotliwosci
dotaczonego do punktu BFO. Optymalne war-

tosci indukcyjnosci L10 (dla pasma 10m) i po-
jemnosci kondensatora Cx (dla pasma 80m)
nalezy ustali¢ indywidualnie, kierujac si¢ naj-
bardziej czytelnym sygnalem. Zamiast L10
mozna wstepnie wstawi¢ cewke z rdzeniem
np. filtr 7x7 typu 127 i dobraé wtasciwg in-
dukcyjnosé (na stuch), a potem ew. zastapic ja
cewka stalg o zblizonej indukcyjnosci.
Jeszcze wazna uwaga dotyczaca BFO.
Samo doprowadzenie do przelacznika
USB/LSB powinno by¢ bardzo krétkie. Do-
brym rozwigzaniem jest uzycie przetacznika
hebelkowego przytwierdzonego bezposrednio
do ptytki (np. jeden rzad stykéw przylutowaé
od strony masy ptytki — jak w modelu na foto-
grafii). Warto tez wiedzie¢, ze przetacznik

Rys. 4 Schemat montazowy

si¢ w koicowej fazie sprawdzania
odbiornika do kontroli czestotliwo-
$ci pracy generatoréw (dotaczony
miernik czestotliwosci tylko w nie-
znacznym stopniu bedzie wprowa-
dzal niepozadang pojemnos¢ roz-
strajajaca uktad).

Montaz

i uruchomienie

Caly uktad odbiornika zmontowano
na plytce drukowanej AVT-157
o wymiarach 135x50mm (roz-

mieszczenie elementéw na plytce

pokazano na rysunku 4). Do prawidtowe;j pra-
cy wymagana jest konieczno$¢ ustawienia
czestotliwosci BFO i ewentualnie korekcja ze-
strojenia VFO. Do tych czynnosci najlepiej
jest uzy¢ miernika czestotliwosci, cho¢ przy
odrobinie doswiadczenia mozna uktad zestroic
na stuch po dotaczeniu anteny na wejscie od-
biornika.

Najbardziej wrazliwy na zmiany pojemno-
$ci jest generator, a doktadniej chodzi o kon-
densator C23. Sprawdzenie pracy generatora
jest bardzo proste, bowiem wystarczy do punk-
tu VFO podiaczy¢ miernik czestotliwosci
i skontrolowaé czestotliwosé wyjsciowa
w dwoch skrajnych potozeniach potencjometru
dziesigcioobrotowego dotaczonego do punktu
S. Jezeli stwierdzimy przesuniecie czgstotliwo-
sci do dotu (wartosé VFO ponizej 12MHz przy
skreconym suwaku do masy) - nalezy zmniej-
szy¢ pojemnosé C23. Jezeli sytuacja bedzie od-
wrotna (zakres pracy VFO zaczyna si¢ powy-
zej 12,5MHz) - nalezy zwigkszy¢ wartos¢ C23.

Z kolei jezeli stwierdzimy zbyt waski za-
kres przestrajania VFO (np. w przypadku che-
ci obierania szerszego zakresu pasma 10m), to
mozna zastosowaé dwa rozwigzania: doluto-
wac jeszcze jedng diode BB105 lub zwigkszy¢
napiecie zasilania potencjometru (napigcie musi
by¢ dodatkowo stabilizowane np. za posrednic-
twem dodatkowej diody Zenera 9V1). Dolng
granicg zakresu VFO mozna ustali¢, dobierajac
rezystor Rx od strony masy potencjometru.

Wykaz elementow

Rezystory

R1,R2,R3,R4ROR13 ....... ... ... ... 1kQ
ROR7,RIT ..o 10kQ
RORIO ..o 10Q
RBRI2 .. 100kQ
R14 2,2kQ
RISR16 ... 220kQ
R17 ... ... 10kQ/B (potencjometr obrotowy)
R 1Q
R19 ......... 10kQ HELITRIM (dziesigcioobrotowy)
RX 1kQ
Kondensatory
(1,616,C18,620,C21,C22,028,C34,036,C41,C43,
C44,C48,C50 ... 100nF
C2,C8C46 ... .o 680pF
C3C7 220p
CAC6 ... .o 22pF
C9C15 . 150pF
C10,C14 .. o 38pF
G 30pF
CH,CI3 o 2,2pF
C17,619,C24,C40 ....................... 10nF
C23 68pF
(25,626,C30,C31,C32,C33,C35,

C37,C38 ... 100pF

C27.C39 ... 10pF
C29,C45 .. . 1nF
C42,C49 ... ... ... 10uF
CAT . 1uF
GollE . 100uF
CX oo 40pF (trymer)
Pétprzewodniki

D1.D2D3D4 ... 1N4148
D5........... BB105 (3szt. potaczone réwnolegle)
TIT2 BF245C
USTUS2 ...l SA612 (NE612, NE602)
US3 o 741
US4 LM386
USS o 7806
Rezonatory kwarcowe

XTX2X3X4X5 .o 16,0MHz
Dtawiki

LLL2L3,L10 ... 10uH
L4L5L6,L9 ... ... .. 1uH
L7811 .o 470 (100uH...680uH)
Gt oo 8Q/0,2W
Przetacznik hebelkowy itp. ................. 2 szt
Podstawki: PIN'8 ......................... 4 s7t

Ptytka drukowana AVT-157

Komplet podzespotow z ptytka jes
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USB/LSB mozna wyeliminowaé poprzez
zmontowanie na niewielkiej ptytce lub sposo-
bem przestrzennym, za pomocg dodatkowego
przetacznika diodowego, ktéry byltby przeta-
czany réwnolegle z cewkami zakres6w
20/80m. Potrzebne sa dwie dodatkowe diody,
ktére beda dotaczaty na zakresie 10m cewke
L10, a na zakresie 80m - trymer Cx. W dalszej
kolejnosci, majac do dyspozycji generator sy-
gnatowy, mozna sprawdzi¢ czutos¢ odbiornika
i ewentualnie sprébowac korygowaé wartosci
kondensatoréw w filtrach w celu uzyskania
najwiekszego sygnalu wyjsciowego w calym
zakresie pasma. Jezeli stwierdzimy niewystar-
czajace wzmocnienie stopnia koncowego
m.cz., warto wiedzie¢, ze istnieje jeszcze moz-
liwos¢ jego zwigkszenia poprzez zwarcie wy-
prowadzeri 1 i 8 uktadu LM386 za posrednic-
twem kondensatora elektrolitycznego 1...10uF.

Po zestrojeniu caty uktad nalezy zamkna¢
w obudowie (koniecznie metalowej i raczej
wigkszej ze wzgledu na mozliwosé rozbudo-
wy o skalg cyfrowa czy czgs¢ nadawcza).

W kazdym razie na ptycie czotowej nalezy
umiesci¢ dwa potencjometry (strojenie, sita
glosu) oraz trzy przetaczniki (wyl. zasilania,
przetacznik 80/20m i przetacznik BFO -
USB/LSB), zas na tylnej Sciance gniazda: an-
tenowe (najlepiej UC1 lub odpowiednik), za-
silania, glosSnikowe, mikrofonowe (do wyko-
rzystania po rozbudowie o czgsé nadawcza).
Dla Czytelnikéw, ktérzy juz teraz cheieliby sa-
modzielnie dorobi¢ cz¢s¢ nadawczg SSB, nale-
zy wspomnieé, ze na ptytce drukowanej znaj-
duje si¢ zwora, ktora tzeba wyjaé i czes¢ m.cz.
zasili¢ napigciem 12V wystepujacym podczas
odbioru. Zasilanie US1 oraz US2 z racji wyko-
rzystania generatora VFO i BFO réwniez pod-
czas nadawania nalezy zasila¢ przez caty czas
pracy transceivera.

Na zakoriczenie jeszcze jedna uwaga doty-
czaca zasilania odbiornika. Uktad mozna zasi-
la¢ z akumulatora, baterii, zewngtrznego zasi-
lacza o napigciu 12V, a takze z wewnetrznego
zasilacza sieciowego. W tym ostatnim przy-
padku trzeba by¢ bardzo ostroznym, aby nie

wprowadzi¢ przydZwigku sieciowego. Zte usta-
wienie rdzenia transformatora sieciowego,
szczegdlnie w stosunku do obwodu VFO, moze
wprowadzié¢ ,,brum” trudny do wyeliminowania
(lepiej jest da¢ od razu dodatkowy ekran z migk-
kiej blachy stalowej). Oczywiscie do poprawnej
pracy odbiornika niezbedna jest antena. Moze
nig by¢ dwupasmowy dipol 80/10m (2x20 +
2x2,5m zasilany wspdlnym kablem koncen-
trycznym np. telewizyjnym) wykonany z linki
miedzianej lub pojedynczego przewodu o sred-
nicy co najmniej 1,5mm, rozciagnigtego pozio-
mo pomiedzy dwoma blokami czy drzewami.
Mniej doswiadczonym nastuchowcom nalezy
si¢ takze wyjasnienie, ze stacje amatorskie sg
styszalne w porze dobrej propagacji, ktéra po-
dobnie jak pogoda jest zmienna (zalezy od pory
dnia i roku; dotyczy to szczegdlnie pasma 10m).
Czekamy na Wasze propozycje (sprawdzo-
ne rozwigzania) jeszcze innego wykorzystania
kitu AVT-157.
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