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Prosty klucz telegraficzny

Do czego to stuzy?

Klucz telegraficzny stuzy do kluczowa-
nia (przerywania) fali nosnej w takt zna-
kow Morse'a. Do tego celu wykorzystuje
sie zwykte klucze sztorcowe (realizujgce
zwieranie dwéch przewodow) oraz klu-
cze poétautomatyczne, zapewniajgce 0sig-
ganie wiekszego tempa nadawania (niz
podczas pracy zwyktym kluczem sztorco-
wym) przy zachowaniu statego stosunku
dtugosci kropek do kresek. Sg réwniez
wykorzystywane klucze automatyczne
dziatajgce na zasadzie koderdw, sprzeg-
niete z klawiaturg. W tym ostatnim przy-
padku mozna postuzy¢ sie komputerem
wraz z odpowiednim oprogramowaniem.

W EdW 12/97 byt juz opisywany uktad
do treningéw nadawania alfabetem Mor-
se'a (Lampa sygnalizacyjna ,Aldis” — kit
AVT 2035), ale z przeznaczeniem do in-
nych celéw.

Ponizej przedstawiamy opis wykona-
nia jednego z najprostszych kluczy potau-
tomatycznych, a wiec uproszczonego do
granic mozliwosci (bez bloku pamieci).

Jak to dziata?

W uktadzie wykorzystano tylko dwa
popularne uktady scalone typu CMOS.

Ukfad US1 (4093) to cztery bramki
NAND z wejsciem Schmitt'a:

— B1: pracuje w uktadzie generatora po-
wolnego impulsu o regulowanej czes-
totliwosci uzaleznionej od wartosci
(R1+R2) i C1. Potencjometrem tym
ustala sie niezbedng szybkos¢ telegra-
fowania.

— B2: wykorzystana jest do dekodowania
stanéw na wyjsciu licznika (wykrywa
zero logiczne).

— B3: pracuje w uktadzie generatora tonu
o czestotliwosci uzaleznionej od war-
tosci (R3+R4) i C2. Potencjometrem
R4 mozna dobra¢ wartos¢ tonu zalez-
nie od upodoban operatora (okoto
1kHz).

— B4: wtasciwa bramka kluczujgca syg-
natem akustycznym. Na jej wyjsciu po-
jawia sie sygnat akustyczny wtedy, kie-
dy na wyjsciu bramki B2 wystapi je-
dynka logiczna.

Wyjscie bramki B4 steruje przetworni-
kiem piezoceramicznym lub dodatko-
wym wzmacniaczem m.cz. (poprzez kon-
densator separujgcy C6 rzedu 220nF).

Tranzystor T1 stuzy do bezposrednie-
go kluczowania generatora fali nosnej na-
dajnika (obwodu zasilanego ,,+") lub ste-
rowania przekaznika, np. kontaktronu za-
silanego napieciem +9...12V). Styki tego
przekaznika zostang zwarte (powodujac
zatgczenie nadawania) wtedy, kiedy na
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bazie tran-
zystora wystgpi stan wysoki. Dioda D2
stanowi zabezpieczenie tranzystora
przed przebiciem wywotanym napieciem
samoindukcji na uzwojeniu cewki prze-
kaznika.
Uktad US2 (4029) to synchroniczny
licznik rewersyjny. Stan wysoki na wypro-

wadzeniu 10

(UP/DN) powoduije przysto-

sowanie licznika do zliczania w gére
(up). Podanie stanu niskiego na wypro-
wadzenie 9 (BIN/DEC) zapewnia prace
uktadu jako licznik dziesietny. W przed-
stawionym uktadzie, dzieki potgczeniu
nézki 2 z 1 (QD z LOAD), nastepuje ogra-
niczanie zliczania tylko do 7. Przy 8 impul-
sie (QD=1) nastepuje tadowanie do liczni-
ka standw panujgcych na wejsciach usta-

+9..12V
o o o
Ij 6 I-J] Rz ri: 100pF
47k 47k T c5
i D1 Ta 4 |12 10 1 2
f— DA B UD LOAD Qb
T C us2
- 13 p
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2
2 |1 14 S
4 1 * R5
2
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47k 5
R2 4 4 T1 BC 547
6 :D_ 093 ._— 10 C6 220nF
470k I
Pz (St)
9 |11 g, R 1312
47K 470k
C1 ke C2

220nF T

Rys. 1. Schemat ideowy
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Rys. 2.

CLK 1 2 3 4

wiajacych. Taka dtugosé zliczania zostata
przyjeta celowo ze wzgledu na fakt, ze
kreska jest trzy razy dtuzsza od kropki
oraz przerwy miedzy elementami zna-
kow. Czas trwania kropki wynosi 2 cykle
zegarowe (na nozce 15 uktadu US2). Spo-
séb tworzenia znakoéw ilustruje rysu-
nek 2. W stanie spoczynkowym na we-
j$ciach programujacych licznika panuje
stan wysoki, powodujac wystepowanie
réwniez stanéw wysokich na wyprowa-
dzeniach 11 i 14. Styki klucza (wyjscia T1,
kontaktronu) sg woéwczas rozwarte i na
wyj$cia generatora panuje cisza. Po usta-
wieniu dzwigni klucza w pozycji ,—"
(kreska) nastepuje podanie zera logiczne-
go na wejscie programujace C oraz — po-
przez spolaryzowang przepustowo diode
D1 - na wejscia A, B, D. W tym czasie na
wyjsciu bramki B2 wystapi jedynka lo-
giczna, powodujac w konsekwencji zata-
czenie stykéw kontaktronu i pojawienie
sie w przetworniku sygnatu akustyczne-
go. Stan taki bedzie trwat dopdki na oby-
dwu wyprowadzeniach 11 i 14 (QB i QC)
nie pojawia sie jedynki logiczne. W tym
czasie na wyjsciu bramki B2 wystapi zero
logiczne, przerywajgc zasilanie klucza
i zanik sygnatu akustycznego. Jezeli be-
dziemy nadal trzymali dzwignie klucza
w potozeniu ,kreska”, to po przerwie
réwnej dwom cyklom zegarowym sytua-
Cja powtorzy sie.

Wykaz elementéw

Rezystory
R1, R4, R6, R7: 47kQ
R2, R3: 470kQ: obrotowe (R3 moze by¢
montazowy)
R5: 4,7kQ

Kondensatory
C1, C6: 220nF
C2: 22nF
C3, C4: 2,2nF
C5: 100pF/16V

Pétprzewodniki
D1: 1N4148
T1: BC547 itp.
US1: 4093
US2: 4029

Pozostate
Pz: przetwornik piezoceramiczny
M: manipulator wg opisu

Ustawienie dzwigni klucza w pozycji
e" (kropka), powoduje podanie zera lo-
gicznego tylko na wejscia A, B, D. Dioda
D1 zostaje woéwczas spolaryzowana za-
porowo powodujac wystgpienie stanu
wysokiego na wyjsciu C. W konsekwen-
cji powoduje powstanie sygnatu kropki.
Inaczej mowigc, przy ustawieniu dzwigni
manipulatora w pozycji ,kreska”, na we-
j$ciu licznika zostaje wpisana cyfra 0, zas
przy ustawieniu ,kropki” — cyfra 4. Zwol-
niona dZzwignia manipulatora powoduje wpi-
sanie liczby 15 na wejscia licznika.

Montaz i uruchomienie

Caty ukfad klucza zmontowano na ptyt-
ce drukowanej przedstawionej na rysunku
we wktadce. Rozmieszczenie elementéw
na ptytce pokazuje rysunek 3. Na ptytce tej
nie przewidziano miejsca na przekaznik
kontaktronowy, poniewaz moze on znajdo-
wacé sie wewnatrz transceivera, badz tez
kluczowanie moze by¢ rozwigzane w inny
sposoéb. Ponadto, jezeli uktad bedzie wyko-
rzystany tylko do nauki telegrafii, to stero-
wanie takie nie bedzie potrzebne.

D= @
_|_§ § ...—lﬂ— R4
& _'T\ cs
i ¥
-
Cq ?‘
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Rys. 3. Schemat montazowy

Uktad elektroniczny zmontowany ze
sprawnych elementéw dziata od razu po
zwarciu (manipulatora) jednego wejscia
US2 do masy. Oczywiscie potencjometry
R2 (regulacja tempa — koniecznie na ze-
wnatrz obudowy) oraz R2 (moze by¢ monta-
Zowy ustawiany jednorazowo) nalezy usta-
wi¢ w zaleznosci od wiasnego upodobania.

Jako manipulator jednodZzwigniowy
mozna zastosowac¢ waski pasek blaszki
sprezyste] lub nawet pasek laminatu
(rysunek 4). Sg operatorzy, ktérzy z przy-
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Rys. 4.
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zwyczajenia wykorzystujg manipulatory
dwudzwigniowe (oddzielna dzwignia
kropki i oddzielna kreski). Jako manipula-
tor jednodzwigniowy mozna takze wyko-
rzystaé styki starego przekaznika polary-
zowanego (np. TGL-6625/RFT — rys. 5).
W tym ostatnim przypadku do korica kot-
wiczki nalezy przymocowac dzwignie ma-
nipulatora wypitowang z metapleksu lub
innego tworzywa o grubosci 5mm. Mani-
pulator nalezy zamkna¢ tacznie z uktadem
elektronicznym w jednej obudowie. War-
to zwrdci¢ uwage na podstawe catej kon-
strukcji (obudowy), ktéra zaleca sie obcia-
zy¢ grubg blachg stalowag w celu zwiek-
szenia catkowitej masy klucza i uniemozli-
wienia jego przesuwanie sie po stole
W czasie pracy. Sposob wykonania obu-
dowy i dZzwigni klucza jest dowolny, zalez-
nie od mozliwosci i upodobar operatora.
Do zasilania mozna wykorzysta¢ napiecie
zasilania transceivera 12V, badzZ inne ze-
wnetrzne zrédto zasilania o takim napie-
ciu, a nawet bateryjke 9V (typu 6F22).
Marek Lewandowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
Jkit szkolny” AVT-2189.
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