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Instrukcja budowy sterownika

Opis ogolny

Przystepujac do projektowania HUSARKA postanowilismy opracowaé petny
zestaw modutéw pozwalajacy zbudowaé kompletne radio. Przy takim podejsciu
konhieczne byto rowniez opracowanie nowej syntezy. Pomimo tego, ze radio miato by¢
konstrukcja popularna i stosunkowo tatwa do powielenia zalezato nam aby sterownik byt
nowoczesny i stanowit istotny postep w stosunku do ogélnie dostepnych rozwiqzah
wsréd radioamatorow. Sposéb wyswietlania informacji oraz sposéb sterowania radiem
ma duzy wptyw na wyglad i funkcjonalno$¢ radia. Nowy sterownik musiat wiec by¢
oryginalny i bardzo charakterystyczny aby wyréznia¢é HUSARKA sposrdd innych
konstrukcji amatorskich.

W sterowniku radia zastosowany jest kolorowy wyswietlacz TFT, sterowanie z
wykorzystaniem ekranu dotykowego oraz nowa rodzina procesoréw Xmega firmy
Atmel. Kolorowy wyswietlacz pozwala na zobrazowanie wiekszej ilosci informacji oraz
zréznicowanie jej waznosci poprzez dobranie odpowiednich koloréw. Wada kolorowych
wyswietlaczy jest duzy pobdr pradu ograniczajacy ich zastosowanie do urzadzen
stacjonarnych. Panel dotykowy pozwala zredukowa¢ ilo$¢ klawiszy sprzetowych na
ptycie czotowej radia i utatwia wprowadzanie nowych funkcji.

Podstawowy zestaw funkcji sterownika zostat okreslony podczas prac
projektowych nad HUSAREM przez zespét w sktadzie:Janusz SP5BMP, Adam SP5FCS,
Zdzistaw SP4HKQ, Jézef SPOHVW. Cenne byly réwniez uwagi i propozycje
przekazywane przez innych radioamatoréw w ramach dyskusji na forum SP-HM.

Ze wzgledu na trwajace prace projektowe nad HUSARKIEM modyfikowane sq
réwniez niektore funkcje sterownika radia. Niniejsze opracowanie bedzie zawsze
zawierato opis ostatniej wersji oprogramowania sterownika.

Pliki zrodtowe z projektami obwodéw drukowanych w formacie Sprint Layout 5.0
sa zamieszczone na forum SP-HM (www.sp-hm.pl). Tam tez mozemy przekazywaé
wszelkie uwagi dotyczace budowy i dziatania sterownika.
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Konstrukcja sterownika

Ze wzgledu na prototypowy charakter prac oraz aby zapewni¢ wieksza
uniwersalno$é i fatwo$é modyfikacji caty sterownik radia zostat podzielony na kilka
funkcjonalnych modutéw i w takiej postaci zostaty one zaprojektowane i wykonane.

Modut procesora sterownika jest dos¢ prosty: procesor, karta SD, porty na
ztaczach. Wszystkie dodatkowe elementy sq umieszczone na zewnetrznych modutach
(generator VFO, rejestry szeregowe, interfejsy USB, RS485).

Modutowa konstrukcja utatwia projektowanie , budowe i uruchamianie radia oraz
watwia zmiany na pojedynczych modutach bez potrzeby ingerencji w pozostate
konstrukcje. Takie podejscie zapewnia duza uniwersalno$¢ sterownika pozwalajac na
wykorzystanie go do innych urzadzen amatorskich np. konsoli skrzynki antenowej lub
sterownik przyrzadu pomiarowego.

Sterownik w tej wersji radia sktada sie z:
— wyswietlacza TFT 3,5 cala z panelem dotykowym;
— modutu procesora sterownika;
— modutu generatora na uktadzie Si570;
— modutu zegarka RTC;
— modulu rejestrow szeregowych;
— sprzetowej klawiatury funkcyjne;.

W kolejnych czesciach opracowania przedstawione sq obszerne opisy
techniczne wszystkich modutéw. Opis kazdego modutu zawiera jego schemat ideowy,
widok projektu obwodu drukowanego, zdjecia ilustrujace zmontowany modut oraz liste
komponentéw do budowy modutu. Wiekszo$¢ modutéw sterownika nie wymaga
dobierania elementow oraz regulacji i po poprawnych zmontowaniu do razu dziataja.
poprawnie.

Do poprawnej pracy catego sterownika radia konieczne jest podtaczenie
wszystkich modutéw peryferyjnych do modutu procesora. Sposob wykonania
okablowania jest podany w opisie poszczegdlnych modutéw.
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Kolorowy wyswietlacz TFT 3,5 cala

By¢ moze wielu Kolegéw uwaza, ze kolorowy wyswietlacz do radia to
przesada ale to jest przyszto$¢ zobrazowania. Tej rewolucji nie da sie
zatrzymac, komputery, tablety, telefony i inne elektroniczne zabawki
powszechnie wykorzystuja kolor na wyswietlaczach. Podczas poszukiwania
odpowiedniego wyswietlacza do tego projektu sprawdzilisémy kilkanascie typow
réznych wyswietlaczy. Niestety te najtansze byly zbyt mate, stabej jakosci lub
bez ekranu dotykowego.

Zaleta wybranego wyswietlacza jest dobra jakos$¢, dobra czytelnosé pod
réznymi katami, zintegrowany panel, prosty interfejs oraz bardzo duza
szybkos$¢ wymiany danych (tylko 8 bitéw na kolor). Kolory moze nie sq "filmowe'
ale do naszych celéw zupetnie to wystarczy. Z tej samej rodziny dostepny jest
wyswietlacz 4,3 oraz 5,6 cala.

Wyswietlacz TFT, 3,5 cala,

320x240 pix, 256 koloréw.
BITS FOR RED L7 D6 DS o Y4 .
et i Proste demo mozliwosci wybranego
BITS FOR| BLUE D100 | wyswietlacza, paleta koloréw,

SIMPLE INTERFACE sposob sterowania.

SCREEN CREATED BY AUR ATHMEGA1E
TOUCH PRMEL

ORTION

Kontroler wyswietlacza, ztacze
tasmowe do podtaczenia do
procesora sterujacego, typ
wybranego modelu.

- ““ "...f'!'.'!':r-n-.:”.
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Modut procesora XmegaTFT-35

Do realizacji projektu wybralismy 8 bitowe procesory Xmega posiadajace
wystarczajace mozliwosci sprzetowe, bezptatne srodowisko do pisania i uruchamiania
oprogramowania oraz bardzo korzystng cene. Procesory posiadajaq wbudowane 12
bitowe przetworniki analogowo-cyfrowe oraz cyfrowo-analogowe, wigkszo$¢
popularnych interfejséw oraz wystarczajaca wielko$¢ pamieci na program.
Dodatkowym argumentem byfa znajomos¢ i duze doswiadczenie w pisaniu programow w
assemblerze AVR.

Ze wzgledu na tatwiejszy montaz (TQFP64, nogi co 0,8mm) wybraliémy procesor
Xmega-A3 a nie Xmega-Al (TQFP100, nogi co 0,5mm) o wiekszej ilosci portéw.
Zastosowanie karty SD daje mozliwo$¢ przechowywania dodatkowych danych oraz
pozwala na programowanie procesora z pliku na karcie. Ztacze SD jest bardzo tanie a
jakas karta prawie zawsze jest pod reka. Tak jak pisatem wczesniej procesory Xmega
wymagaja innego programatora. Dzieki karcie bedziemy mogli aktualizowaé
oprogramowanie bez programatora a nawet bez dostepu do komputera oraz zerowej
wiedzy na temat programowania procesoréw.

Oprogramowanie sterownika powstato w jezyku C (CodeVision). Ze wzgledu na
ograniczenia kompilatora (brak formatéw 8 bajtowych) oraz szybko$¢ wykonywania
programu kilka funkcji zostato napisanych w jezyku maszynowych AVR-a. Wszystkie
elementy graficzne wyswietlane na ekranie (generatory znakow, klawisze, ikony)
zostaty opracowane od podstaw na potrzeby tego projektu. Ze wzgledu na ztozonos¢
projektu, duzq ilod¢ funkcji oraz nowe pomysty oprogramowanie jest ciagle testowane i
uzupetniane o kolejne elementy.

W obecnej wersji nie ma mozliwosci samodzielnego wgrania nowej wersji
oprogramowania, nie jest obstugiwana karta SD i nie dziata obstuga CAT-a. Aktualnie
dostepne wersje oprogramowanie hie obstugujq réowniez drugiego, sprzetowego
odbiornika. Powyzsze ograniczenia beda sukcesywnie usuwane w kolejnych wersjach.

W celu zapoznania sie z mozliwo$ciami oprogramowania sterownika nalezy
zapozna( sie z instrukcjg obstugi sterownika XmegaTFT.
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Parametry techniczne modutu procesora XmegaTFT-35

- procesor Xmega64A3-TQFP64 taktowany 32MHz (opcja Xmegal28A3);
- ztacze ZIF20 do wyswietlacza wyswietlacz 3,5 cala TFT 320x240;

- kontroler ekranu dotykowegoAD7843;

- dwa stabilizatory napiecia 3,3V;

- magistrala I2C do obstugi (Si570, PCF8583, inne procesory);

- dwa interfejsy SPI do obstugi karty SD, uktadu AD7843, DDS-6w AD9851, AD9951;
- gniazdo karty SD;

- dwa ztacza do enkoderdw;

- dwa kanaty szeregowe (CAT, easyATU, komunikacja z DSP);

- 8 przetwornikéw ADC 12bit (s-metr, automatyka, pomiar mocy, swr);

- 2 przetworniki DAC 12bit - automatyka posrednie;.

Wersja procesora XmegaTFT-35 oznacza, ze jest to wersja procesora dostosowana
ztaczem i wymiarami ptytki di wyswietlacza TFT 3,5 cala.

Schemat ideowy procesora XmegaTFT-35

Jednq z najistotniejszych zalet procesoréw Xmega jest wielofunkcyjnosé ich
portow. Schemat ideowy modutu pokazuje sposob wykorzystania pinéw procesora i
sposob ich wyprowadzenia na ztacza sterujace. Aby schemat byt czytelny narysowany
zostat w uproszczonej wersji bez rysowania petnych potaczen oraz magistrali. Kazde
wyprowadzenie z procesora jest opisane nazwa sygnatu, ktéra nalezy odszukaé przy
odpowiednim ztaczu lub uktadzie zasilania.

Sercem sterownika jest procesor Xmega64A3 w obudowie TQFP64. W tej
samej grupie wystepuje kilkanascie procesoréw zgodnych topologia wyprowadzen z
wybranym modelem ale o wiekszych pojemnosciach pamieci (128,196,256kB) co daje
duzq swobode rozbudowy oprogramowania sterownika. Do obstugi ekranu dotykowego
wykorzystano sprzetowy przetwornik AD7843 zapewniajacy szybki i optymalny pomiar
wspétrzednych dotyku.

Modut zasilany jest stabilizowanym napieciem +5V/300mA. W module
zastosowano dwa oddzielne stabilizatory dla wyswietlacza i procesora. Podswietlanie
wyswietlacza podawane jest poprzez ukfad klucza tranzystorowego z opdznieniem.
Napiecie do zasilania czesci analogowej procesora oraz przetwornika AD7843
filtrowane jest przez dodatkowy uktad dtawika z kondensatorami. Wszystkie piny za
ztaczach sq blokowane do masy kondensatorami w celu redukcji zaktocen
pojawiajacych sie na okablowaniu sterownika.

Aktualna wersja oprogramowania nie wykorzystuje karty SD dlatego mozemy
jej nie montowaé na druku.
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Obwdd drukowany procesora XmegaTFT-35

Na podstawie schematu ideowego wykonany zostat projekt obwodu drukowanego
modutu procesora. Ksztatt ptytki zostat dopasowany do wymiaréw wyswietlacza aby
mozna byto fatwo potaczy¢ oba moduty na stupkach dystansowych. Obwdd drukowany
zaprojektowano jako dwuwarstwowy z metalizacja otworéw oraz opisem na druku. Pod
dyskretne elementy SMD (rezystory, kondensatory) uzyto popularnych obudéw 1206
fatwych w montazu.

Pierwsza wersja ptytki procesora zostata tak zaprojektowana aby wykorzystacé
wszystkie piny procesora i zapewnié sobie swobode zmiany ich funkcji. Nawet jesli nie
przyporzadkowano pinom okreslonej funkcji to zostaty one wyprowadzone na ztacze
sterownika aby byty dostepne do wykorzystania w kolejnych wersjach. Na druku
zastosowano popularne ztacza z ,zamkiem”, ktére sq wygodne podczas uruchamiania
urzadzenia i zmniejszaja ryzyko odwrotnego podtaczenia. Gnhiazdo karty SD lekko
wystaje poza druk w celu umieszczenia go w szczelinie obudowy. Aktualna wersja
oprogramowania hie wykorzystuje karty SD dlatego mozemy jej nie montowaé na
druku.
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Opis ztqczy na ptytce procesora XmegaTFT-35

Wszystkie piny procesora zostaty pogrupowane i wyprowadzone ha odpowiednie
ztacza. Nawet jesli pinom nie przyporzadkowano okreslonej funkcji to zostaty one
wyprowadzone na ztacze sterownika aby byly dostepne do wykorzystania w kolejnych
wersjach. Ze wzgledu na zamiane koncepcji VFO z DDS-a AD9951 na generator Si570
zmienita sie rowniez funkcja pinow na ztaczu DDS. Podczas montazu wazne jest aby
wlutowaé ztacza zgodnie z opisem ,zamka" na druku co zapewni zgodnos¢ z innymi
sterownikami.

XmegalFT
ver 2013703

Opis ztaczy modutu procesora:

ENC1 - ztacze gtdwnego enkodera do zmiany czestotliwosci oraz nastaw

ENC2 - ztqcze enkodera dla drugiego odbiornika

DAC - ziqcze przetwornika cyfrowo analogowego do sterowania automatyka
BO1/PTT - zlacze sterowania PTT (zwierane do masy)

BO1/KEY - wejscie zewnetrznego klucza CW (stare oznaczenie N/O)

AB6 - wejscie dzwigni manipulatora klucza automatycznego, (zwierane do masy)

XmegaTFT - budowa i obstuga 10



A34 - wolne
A012 - wejscia pomiarowe dla mostka SWR-a (max. 1V), Al-padajaca, A2-odbita

SMR/A8 - wejscie sprzetowej klawiatury funkcyjnej (max. 3,3V);
SMR/A9 - wejscie pomiarowe S-metra /max. 3,3V

I2C - zfgcze I2C do komunikacji z Si570, zegarkiem PCF8563 oraz pamiecia 24€512
RS - ztqcze RS232/USB do CAT-a lub sterowania modutem DSP

RS485 - interfejs RS485 do komunikacji z easyATU i przetacznikiem antenowym
DDS - do sterowanie modutem rejestrow szeregowych

+bV - zasilanie modutu (stabilizowane +5V)
BAT - podtrzymanie bateryjne dla pracy procesora

Pomiary napiecia dla S-metra sq wykonywane tylko podczas odbioru, po nacishieciu
PTT pomiary sa zatrzymywane aby nie fatszowaty danych branych do obliczania
$redniej (dolna skala S-metra).

Dla uproszczenia toru pomiarowego napiecia z mostka do pomiaru swr-a sq podawane
na oddzielne wejscia procesora. I tu bedzie analogicznie, pomiar mocy i swr tylko w
czasie nadawania.

Piny wejsciowe procesora hie maja zadnych zabezpieczen, warto na modutach
wspotpracujacych daé szeregowy rezystor z dioda Zenera 3v3 dla wejsé A8, A9 oraz
1V2 dla pozostatych wejs$é analogowych.

Montaz modutu nalezy rozpoczaé od elementow SMD, montujemy rezystory,
kondensatory, dtawiki, diody,stabilizatory oraz ztacze ZIF20. Przed wlutowaniem
procesora i ukladu AD7843 nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ napiec 3,3V za
stabilizatorami. Kolejnym krokiem jest montaz ztaczy ..z zamkiem" oraz pozostatych
elementéw przewlekanych. Ztacza warto wlutowaé zgodnie z opisem na druku co
zapewhi wymienno$¢ modutu procesora i da mozliwo$¢ sprawdzania go w innym radiu.

Po zakonczeniu montazu modut nalezy umy¢ w celu usuniecia resztek topnika. Po
wyschnieciu modutu nalezy sprawdzi¢ pod lupa uktady scalone czy nie wystepuja na nich
zwarcia pomiedzy wyprowadzeniami. Modut procesora nie wymaga zadnych regulacji.
Ostatnim etapem uruchomienia modutu jest zaprogramowanie procesora poprzez
ztacze PDI. Fabryczne programatory maja hajczesciej ztacze 2x3 piny dlatego
potrzebna bedzie przejsciéwka na ztacze 1x4.

Do skrecenia modutu procesora z wyswietlaczem nalezy uzyé $rub lub stupkéw
M2 5mm. Nie wolno rozwiercaé otworéw w module wyswietlacza na wieksza $rednice
np. M3 bo mozemy uszkodzi¢ wyswietlacz i na 100% stracimy gwarancje.

XmegaTFT - budowa i obstuga 11



W celu zmniejszenia ryzyka uszkodzenia procesora mozemy na wejsciach
sterujacych PTT, KEY oraz manipulatora dwu-dzwighiowego zastosowaé optoizolacje
na transoptorach.

BV = +5Y

KEY

PTT BTT
PTT

GND GND

B0

PTT, Klucz zewnetrzny {sztorcowy, PC)

+5V

L —y
UAS U AS
"aew
U Ag U A8
n_m
GND - GND

Manipulator dwudzwigniowy klucza CW

Schemat podtaczenia przycisku PTT, klucza zewnetrznego oraz manipulatora klucza
CW do modutu procesora.

Tranzystor transoptora nie potrzebuje rezystora podciagajacego do zasilania
poniewaz taki rezystor jest wiaczony na wejsciu portu mikroprocesora pomiedzy pinem
wejsciowym a zasilaniem 3,3V.

W przypadku sterowania z innego urzadzenia np. komputer nalezy catkowicie
odizolowa¢ zasilanie diody od modutu procesora (masa diody transoptora i plus
zasilania podawany od strony komputera).

Poziomy napie¢ na wejsciach pomiarowych SWR-a (A1, A2) nalezy tak ustawic aby przy
maksymalnej mocy wzmacniacza PA obcigzonego Z=50 om napiecie padajace z mostka
byto réwne 1V. Na ekranie bedzie odpowiadato wyswietlenie catej linijki wskaznika
mocy. Tak samo nalezy ustawi¢ poziom napiecia odbitego aby zachowaé symetrie
pomiedzy pomiarem padajacej i odbite;.
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Zestawienie elementow dla modutu procesora XmegaTFT:

LP |INAZWA ELEMENTU SCHEMAT OBUDOWA ILE UWAGI
1|Plytka drukowana XmegaTFT 1
2 |Procesor Xmegal28A3U-TQFP64 Ul TQFP64 1
3|Uktad scalony AD7843 v2 MSO016 1
4| Stabilizator napiecia LM1117-3,3V Uu34 507223 2
5| Ztacze wyswietlacza ZIF20 ZIF20-TFT | 1mm 1
6 | Tranzystor BC327 T1 TO92 1
7| Tranzystor BC547 T2 TO92 1
8|Dioda Schottky SS14 D1,2,3 SMA 3 |Inne 200mA
9|Dioda 0,5A/100V D45 minimelf 2
10| Dioda LED LED 3mm 1
11| Dtawik 100uH/100mA L1,2 SMD1812 2
12| Ztacze do programatora 4 pin PROG 2,54mm 1
13| Ztacze z zamkiem 4 pin kotki 11
14| Ztacze z zamkiem 4 pin kotki 11
15| Ztacze z zamkiem 6 pin kotki 2
16 | Kondensator tantalowy 100uF/6,3V  |C2151-54 |SMD 5 |TypC
17 | Kondensator tantalowy 47uF/6,3V €27,29,30, | SMD Typ B
40,42 47
18 | Kondensator ceramiczny 100nF 1206 25
19| Kondensator ceramiczny 10nF 1206 13
20| Kondensator ceramiczny 47pF C36-39 1206 4
21|Rezystor 1k R11 1206 1
22 Rezystor 4,7k R1,2 1206 2
23 Rezystor 10k R8 1206 1
24 |Rezystor 15k R5 1206 1
25| Rezystor 100k R6,9,10 1206 3
Notatki z budowy:
XmegaTFT - budowa i obstuga 13




Modut generatora Si570

Jako zrddto sygnatu VFO wykorzystano uktad generatora Si570. Aplikacja
uktadu, montaz i uruchomienie jest zdecydowanie prostsza niz DDS-6w Analoga przy

uz
" o WPl M1117 Jour ” +3,3V

L Lo L
el F

C5
i
100n

+5V RY cs

SDA :I_"_I l_l

K7 n
sCL U1 7
SDA
GND | m—
i —Une voo 8 c7 LVDS 045V 50 chm
w
p 3 E o OUTA 5 RF OUT
i) = 10n
GND ouTe
soL
SI570 8

‘NBEU-!D

_I
MODUL GENERATORA SI570 | - i~
Home-Made SP5FCS f i ?
| TR

Schemat generatora VFO na uktadzie Si570-LVDS
poréwnywalnym poziomie cenowym. Uktady Si570 sq produkowane w kilku wersjach o
bardzo szerokim zakresie generowanych czestotliwosci. Niestety uktady Si570 maja
tez kilka istotnych ograniczen: generuja sygnat prostokatny, minimalna czestotliwos¢
to okoto 3, 5MHz (katalogowo 10MHz), maja mniejsza szybko$é zmiany czestotliwosci,
trudniejszy algorytm wyliczania ustawien rejestréw, koniecznos¢ pomiaru i ustawienia
czestotliwo$ci wewnetrznego generatora. Istotnym ograniczeniem jest réwniez
konieczno$é ,zamrazania” pracy generatora przy szerszym zakresie przestrajania co
skutkuje charakterystycznym .stukiem" w odbiorniku. Niektére ograniczenia przy
homodynie na pasma amatorskie sq hieistotne a uciazliwo$¢ innych mozna
zminimalizowa¢ poprzez odpowiednie napisanie oprogramowania sterujacego. W celu

uzyskania wiekszej uniwersalnosci generator VFO umieszczono na oddzielnym module
poza ptytka procesora.

Schemat generatora jest bardzo prosty i zawiera niewielka ilo$¢ elementow co
minimalizuje koszt wykonania, utatwia montaz i uruchomienie.

XmegaTFT - budowa i obstuga 14
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Generator zostat umieszczony na
oddzielnej ptytce co daje duzq
uniwersalno$¢ stosowania z innymi
sterownikami oraz stosowania kilku
generatoréw w radiach z przemianag,
czestotliwosci.

Zdjecie przedstawia projekt ptytki
od strony elementéw SMD. Widoczne
opisy wartosci elementéw i ich
rozmieszczenie utatwia poprawny
montaz modutu.

Zdjecie przedstawia projekt ptytki
od strony ztacza sterujacego,
transformatora wyjsciowego oraz
ztacza sygnatu w.cz. Na wyjsciu
mozemy zastosowal ztacze SMA,
SMB lub przylutowaé kabel
bezposrednio do ptytki.

Gotowy modut generatora z
fabrycznym transformatorem
WB3040 oraz ztaczem wyjSciowym
typu SMB. Kabel sterujacy zostat
przylutowany bezposrednio do druku
modutu.

Uktadu Si570 w wersji CMOS ma
wyZsze hapiecie wyjSciowe.



Gotowy modut generatora z widokiem
od strony elementow SMD z
widocznym opisem ztqcza od strony
sterownika. Na zdjeci widoczny
generator Si570, stabilizator 3,3V,
elektrolity tantalowe obudowa B lub
C (10...47)uF.

Aby procesor mégt wykry¢ obecnosé
uktadu konieczne jest ustawienie w
konfiguracji radia adresu Si570.
s RS Najczesciej handlowe generatory
kﬁ\\m\ WS\ e maja typowy adres ale trafiaja sie

- uktady pozyskiwane jako .probki”
| oraz z demontazu i ich adresy moga.
by¢ inne.
Informacje o typie ukfadu,
technologii wykonania oraz adresie
uzyskamy po rozkodowaniu numery
umieszczonego na obudowie uktadu.

Po wykonaniu generatora na Si570 i podtaczeniu do sterownika konieczna jest
kalibracja wewnetrznego generatora
Si570. DomysInie w programie
sterownika zapisana jest standardowa
Sl G wartos$¢ czestotliwosci wewnetrznego
SR FPgate 5 W generatora uktadu Si570. W
= _ U U B zeczywistodci kazdy uktad ma

o ' indywidualng czestotliwoéé, ktéra
nalezy ustawi¢ w konfiguracji radia.
Bez poprawnej kalibracji nie bedziemy
mieli zgodnosci wskazania na
wyswietlaczu z czestotliwoscia na
wyjéciu generatora. Szczegdty
kalibracji opisane sa w instrukcji konfiguracji i obstugi sterownika.

Pamietajmy rowniez, ze generator przez pierwsze kilka minut ptynie okoto 60Hz.
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Wykonanie transformatora wyjSciowego zamiast WB3040
Transformator wyjsciowy mozemy wykonaé samodzielnie wedtug nastepujacego
rysunku.

1a
BN43-2402  3a
i |8a 0.2 mm 1
b | .gwe  5Ttiflar 13
i Twist the _2e/
28 | | 3 wires 1
‘W |3 ~ 2-3 turns Ohy A
' per cm 3b /
2 |

Zestawienie elementow dla modutu generatora Si570:

LP NAZWA ELEMENTU SCHEMAT OBUDOWA ILE UWAGI
1/Ptytka drukowana modutu Si570 1
2 | Uktad scalony Si570 U1 SMD 8pin 1
3| Stabilizator napiecia LM1117-3,3V u2 SMD 1
4| Transformator wyjsciowy WB3040 | TR DIL6 1 |Rdzen BN43-2402
5| Kondensator tantalowy 22uF/10V C1 Typ C 1
5| Kondensator tantalowy 47ufF/6,3V c4 Typ C 1
6 | Kondensator ceramiczny 100nF c235 1206 3
7| Kondensator ceramiczny 10nF c78 1206 2
7| Kondensator ceramiczny 1nF Cé 1206 1
8|Rezystor 4,7k R1,2 1206 2
9| Ztacze w.cz. SMB druk 1
10| Ztacze z zamkiem 4 pin damskie 1
11| Przewdd potaczeniowy 4 |Rézne kolory
Notatki z budowy:
XmegaTFT - budowa i obstuga 17




Modut zegarka RTC ver. 1

Uktad zegara RTC zostat zaprojektowany jaki oddzielny, uniwersalny,
autonomiczny modut, ktéry mozemy wykorzystac réwniez w innych projektach
urzadzen. Takie rozwiagzanie utatwia réwniez ewentualng wymiane baterii i chromi
ptytke procesora przed skutkami awarii baterii (korozja, wyciek). Jesli nie
potrzebujemy w radiu aktualnego czasu mozemy zrezygnowaé z montazu tego modutu.

Jako zegarek wykorzystano bardzo popularny i tani uktad PCF8563 obstugiwany
poprzez szyne I2C. Do podtrzymania zasilania uktadu zegara zastosowany wydajny
akumulatorek o napieciu 3,6V z uktadem podtadowywania podczas pracy sterownika.
Dodatkowo na module umieszczono pamieé 24€512 do przechowywania dodatkowych
danych i parametréw konfiguracyjnych.

D1 R1 o2
MODUL ZEGARA RTC ver.1.0 BSSas 2
PCF8563 - A2h Imm
24C512 - AOh
Home-Made SP5FCS W PERV *
I—H H I £
1N4148 1N4148 1N4148
= U1 g
g&p gi |—1 oscl voo |2 8! %
|3‘2.768kHz 2 See o 7 _FouT
T Sl scL |8 £Es
4 GND SDA 5 B,
PCF8583-508
c2
il
U2
i vee |1 gl % 2[]%
z Al WP T_
-1 scL |8 *
4 GND SDA 5
L 24C512-808

Schemat ideowy modutu zegara RTC do sterownika radia.

Oscylator zegara wykorzystuje zewnetrzny rezonator kwarcowy, ktéry
decyduje o doktadnosci odliczania czasu. Trymer C1 pozwala na korekte czestotliwosci
generatora tak aby uzyska¢ najlepsza doktadnos¢ pracy zegara. Wyjscie FOUT
(pin_7) pozwala na bezposredni pomiar czestotliwosci pracy wewnetrznego oscylatora
zegara.

Ze wzgledu na spadek napiecia na diodzie przy podtrzymaniu bateryjnym zaleca
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sie aby dioda D1 byfa typu Schottky. Wartos$¢ rezystora R1 decyduje o pradzie
podtadowania akumulatora. Rezystory podciagajace linie magistrali I2C do napicia
zasilania uktadéw o wartosci 4k7. Pamie¢ 24C512 nie jest jeszcze wykorzystywana
przez oprogramowanie sterownika dlatego mozemy jej nie montowac.

Projekt druku modutu RTC, ptytka
dwustronna, solder maska oraz opisy.
Uktady scalone w obudowach SO8,
rezystory, diody w obudowach 1206.
Wszystkie diody SMD moga byé typu
IN4148, jedna dioda ze wzgledu na spadek
napiecia lepiej gdyby byta typu BAT43,
BAT85, BSS85.

Na zdjeciu zmontowany i uruchomiony modut
zegarka PCF8563 oraz pamieci szeregowej
EEPROM 24(C512. Obudowe rezonatora
kwarcowego nalezy przylutowaé do masy
modutu.

Chinskie pamieci 24C512 majq przedziwne

@ 0znaczenia co moze wywotaé podejrzenie o

pomytke uktadu. Na zdjeciu widoczne opisy
uktaddw scalonych, ten z lewej to pamieé
24C512 z innym opisem, sprawdzony i dziata
poprawnie ha 100%.

Na zdjeciu modut z okablowaniem i opisem
ztacza od strony procesora. Podtaczenie
kabli zgodnie z opisem na ptytce lub wedtug
koloréw ze zdjecia, ztacze na procesorze
musi by¢ tak jak mojej ptytce procesora.
Wykonanie zegarka w postaci oddzielhego
modutu daje wiekszq uniwersalnos¢ i utatwia
wymiane akumulatora w module.

Kabel potaczeniowy do procesora musi by¢
wykonany w taki sposéb aby byta zachowana
zgodno$¢ sygnatéw ze ztgczem na module
procesora.

Przy ztaczach z ,zamkiem" musimy uwazaé na poprawne wlutowanie ztacza I2C na

XmegaTFT - budowa i obstuga
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module procesora. Jesli mamy w urzadzeniu kilka modutéw pracujacych na magistrali

I2C (modut RTC, Si570) taczymy je rownolegle pod jedno ztacze na procesorze.

Zestawienie elementow dla modutu zegara RTC:

LP INAZWA ELEMENTU SCHEMAT  OBUDOWA ILE [UWAGI
1|Ptytka drukowana modutu RTC 1
2| Ukfad scalony PCF8563 U1 SMD S0O8 1
3| Uktad scalony 24€512 u2 SMD SO8 1 |Nie wykorzystany
4| Akumulator 3,6V/60mAh BAT 2 pin 1
5|Rezonator kwarcowy 32.768kHz X1 1
6| Trymer (5-30)pF c1 5mm 1
7|Dioda Schottky BSS85 D1 minimelf 1 |Inne BAT43
8| Dioda typu 1IN4148 D2,3,4,5,6 | minimelf 5
9| Kondensator tantalowy 10uF/6,3V c2 Typ B 1
10| Rezystor 620 Ohm R1 1206 2
11 Rezystor 4,7k R2,3 1206 2
12| Ztacze z zamkiem 4 pin damskie 1
13| Przewdd potaczeniowy 4 |Rézne kolory
Notatki z budowy:
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Modut zegarka RTC ver. 2

Inna wersja modutu zegarka RTC zawierajaca trzy uktady pamieci typu EEPROM
24C512. Modut wykonany na druku dwustronnym, na ztaczu dodatkowo wyjscie
oscylatora uktadu PCF8563 oraz linia przerwania INT. W tej wersji procesora oraz
oprogramowania wystarczy podiaczy¢ zasilanie (+5V, GND) oraz magistrale I2C (SCL,
SDA). Dodatkowe pamieci szeregowe EEPROM przewidziane do rozbudowy
oprogramowania.

D1 R1 D2
MODUL ZEGARA RTC ver.2.0 Bsoi 620 Ko
BAT-3V8
PCF8563 - A2h I
24C512 - AOh,A4h A€
D3
Home-Made SP5FCS ) " 2 " W
C2
1N4148 —
Gy
2 = I
A1 T =
Eﬂp I=:;2'.re;(-3a<|-:zl_‘]m}ci il LSl
4 2 osCco FC 7 FOUT
INT 3 INT seL ] SCL
r“ GND soa |2 SDA
PCF8563-508
AO u2
1 Ad VCC 8 +5v
2 Al WP 7—
—3 NC SCL 8
. GND SDA 5
_— 24C512-808
A4 =
il ¥ voe |B— ssv
+5v 2 Al WP 7—
—3le so. |8
4 GND SDA ]
H— 24C512-508
AB U4
+5Y —t A VoG 8— +5Y
2] a1 we —
—3~ NG SCL 6
f GND soa |2
24C512-508

Schemat ideowy rozbudowanego modutu zegara RTC do sterownika radia.
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Projekt obwodu drukowanego modutu RTC,
ptytka dwustronna, elementy SMD.

T 1 | 1T

Widok druku od strony elementow SMD,
ztacze do przylutowania okablowania modutu.

Widok druku od strony akumulatora 3,6V, dwa
rezystory 4k7, opis wyprowadzen na ztaczu.

o
)
i
(0 8]
Jl
0))
09
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Zmontowany modut z okablowaniem do
potaczenia z modutem procesara. Widok
druku od strony elementéw SMD.

Widok druku od strony akumulatora
3,6V, dwa rezystory 4k7, opis
wyprowadzeh ha ztaczu.
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Rejestry szeregowe do sterowania konfiguracjaq radia

Jako optymalne rozwiqgzanie do sterowania konfiguracja i nastawami radia
wybratem rejestry szeregowe. Uktady 74HC595 sq bardzo tanie (50gr), mozemy je
faczy¢ szeregowo, tylko 3 piny do sterowania, duzo szybsza komunikacja niz przy I2C,
przy braku transmisji sq ciche, proste w uruchomieniu i mozemy je umieszczac
bezposrednio przy modutach ktérymi sterujemy. Tanie rejestry szeregowe nie maja,
wbudowanych driveréw dlatego tam gdzie bedq sterowaty przekaznikami trzeba daé
zewnetrzne drivery np. ULN2808A. Przerzucenie sterowania na rejestry zmniejsza
réwhiez ryzyko uszkodzenia procesora co zdarza sie czesciej przy bezposrednim
sterowaniu pinami procesora.
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Schemat montazowy modutu rejestrow
Modut zostat zaprojektowany na druku jednostronnym, tatwym do wykonania
metodq termotransferu. Plik Zrédtowy z projektem druku jest zamieszczony na forum

SP-HM (www.sp-hm.pl). Ptytke mozemy rowniez zmodyfikowaé pod wiasne potrzeby,
inne wymiary, technologia SMD.

Podstawowe elementy modutu sq w technologii przewlekanej. Warto zastosowac
podstawki pod uktady scalone co utatwi ewentualne naprawy modutu. Przy druku
jednostronnym musimy pamietac o .zworach” po stronie elementow.

Od strony druku nalezy przylutowaé kondensator tantalowy oraz ceramiczne
kondensatory do blokowania zasilania.
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Zestawienie elementow dla modutu re}

estrow szeregowych:

LP INAZWA ELEMENTU SCHEMAT | OBUDOWA ILE UWAGI
1| Ptytka drukowana modutu 1
2 | Ukfad scalony 74HC595 u1,2 DIL16 2
3| Uktad scalony ULN2803A Uu34 DIL18 2
4 Dioda LED D1 1
5| Kondensator tantalowy 10uF/10V C1 SMD-D 1
6 | Kondensator ceramiczny 100nF €23,45,6 1206 5
7 |Rezystor 1k R1 1206 4 |Wg diody LED
8| Ztacze z zamkiem 6 pin kotki 4
9|Ztacze z zamkiem 4 pin kotki 2
10| Przewdd potaczeniowy 5 |Rézne kolory
Notatki z budowy:
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Sposob wykonania okablowania od
strony modutu rejestréw. Kabelki
mozemy réwniez przylutowac
bezposrednio do ptytki bez
stosowania ztqcza. Kabel od
strony procesora taczymy ze
ztaczem INPUT.

Sposob wykonania okablowania od
strony modutu procesora. Uzycie
réznych kolorow utatwia
identyfikacje sygnatow
sterujacych i zmniejsza ryzyko
pomy#ki.

Petna konfiguracja radia wymaga
zastosowania dwdch modutow
rejestréow. Dwie ptytki uproszcza
okablowanie radia, jedna w
okolicy gniazd antenowych, PA i
BPF a druga w okolicy ptyty
gtdwnej radia.

Zdjecie obok przedstawia
szeregowe potaczenie dwdch
modutéw w kaskade.



Opis konfiguracji radia na modutach rejestrow szeregowych

Rejestry szeregowe posiadajq drivery w postaci uktadow ULN2803A, ktére
odwracajq logike bitow sterujacych wpisywanych do rejestréw 74HC595. Opis modutu
dotyczy stanu jaki jest na wyjsciu ukladu ULN2803A.

118 ULN2803 Stan ON oznacza wiaczenie opcji czyli
zwarcie do masy przez tranzystor drivera.
Min10
Stan OFF oznacza wytaczenie opcji czyli
izolacje pinu od masy zasilania.

Taka logika sterowania pozwala ha tatwe i jednoznaczne testowanie modutow radia.
Whaczenie jakiejs opcji oznacza wysoki stan logiczny na wyjsciu uktadu 74HC595 a po
przejsciu przez driver ULN2803 zwarcie wyjscia sterujacego do masy.

Zanegowany opis na schemacie modutu (np. /RX) oznacza aktywny stan (wtaczenie RX)
poprzez zwarcie do masy danego wejscia ( wiaczony tranzystor drivera ULN2803A).

Modut antenowy:
wolny dla wiekszej liczby anten

P31
P30
P29
P28
P27
P26
P25
P24
P23
P22
P21
P20
P19
P18
P17
P16

OFF - RX1_antena_1 ON - RX1_antena_2

OFF - bez wzmacniacza ON - aktywny wzmacniacz wejsciowy RX
OFF - bez ttumika - 6dB ON - aktywny ttlumik -6dB

OFF - bez tlumika -12dB ON - aktywny thumik -12dB, oba -18dB
ON  wybdr pasma 70MHz (tylko w trybie DEC)

ON  wybdr pasma 50MHz (tylko w trybie DEC)

ON  wybér pasma 28 MHz (tylko w trybie DEC)

ON  wybdr pasma 24 MHz (tylko w trybie DEC)

ON  wybdr pasma 21 MHz (tylko w trybie DEC)

ON  wybdr pasma 18 MHz (tylko w trybie DEC)

ON  wybdr pasma 14 MHz (tylko w trybie DEC)

band_3 - numer pasma w kodzie BCD dla pierwszego odbiornika
band_2
band_1
band_0O
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Modut bazowy:

P15
P14
P13
P12
P11
P10
P9
P8
P7
P6
P5
P4
P3
P2
P1
PO

OFF - bez VOX-a,

OFF - AUDIO,
multiplekser audio

OFF - audio BPF - odbiornik
OFF - bez filtru AF,
OFF - bez filtru NOTCH,
OFF bez mute,

OFF bez mute,

OFF - SSB,

OFF - LSB

OFF - 1.8khz

OFF - AGC fast

OFF - bez CW,

OFF - brak zasilania RX,
OFF - brak zasilania PA
OFF - odbidr,

ON - VOX aktywny
ON - DATA (emisje cyfrowe)

ON - audio BPF - nadajnik

ON - aktywny dodatkowy filtr audio AF
ON - aktywny NF

ON - MUTE wzmacniacz m.cz.

ON - MUTE mikrofonu

ON - CW

ON - USB

ON - 2.4khz

ON - AGC slow

ON - kluczowanie CW (wyjscie z procesora)
ON - wiaczone zasilanie RX

ON - wigczona polaryzacja PA dla TX
ON - nadawanie

Kazde przejscie z odbioru na nadawanie i ponowny powrét do odbioru musi byé
realizowane w okreslonej sekwencji. Do tego celu w sterowniku przewidziano az trzy
piny sterujace:
P2 - sterowanie zasilaniem ukfadéw odbiornika (ZAS_RX);

P1 - sterowanie zasilaniem polaryzacji tranzystoréw PA (BIAS_PA);
PO - sterowanie przekaznikiem nadawanie/odbior (STER_N/O).

Stany poszczegdlne wyjs¢ sterujacych zmieniajq sie z opéznieniem w zaleznosci od
wartosci ustawionych w konfiguracji radia. W tej wersji oprogramowania mozemy
ustawié w [ms]:
Del TX - opéznienie wtaczenia zasilania polaryzacji PA dla nadajnika;
Del RX - opdznienie wiaczenia zasilania uktadéw odbiornika

DEL BK - opdznienie dla BK (powrotu z hadawania do odbioru)

Kiedy podczas odbioru naciskamy PTT to nastepuje:

- wylaczenie zasilania toréw odbiorczych poprzez pin ZAS_RX:

- przetfaczenie toréw odbiorczych na nadawcze przekaznikiem N/O;

- po czasie DEL_TX podanie napiecia polaryzujacego na tranzystory stopnia PA.

Puszczenie przycisku PTT spowoduje:

- brak reakcji w ustawionym czasie BK;

- po uptynieciu czasu BK wytaczenie polaryzacji PA;

- przetfaczenie toréw nadawczych na odbiorcze przekaznikiem N/O;
- po czasie DEL_RX wiaczenie zasilania uktadow odbiorczych.
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Wariant rejestrow z buforami nieodwracajqcymi

Petna konfiguracja wymaga uzycia 4 rejestréw szeregowych z buforami. Jesli
stosujemy w radiu moduty ktérymi wygodniej jest sterowa bez odwracania logiki
bitéw sterujacych tj. przy ULN2803 to mozemy wykonaé wtasna wersje ptytki na
ktdrej na wybranym rejestrze zastosujemy bufor nieodwracajacy np. TD62783A. Przy
tym ukfadzie poziomy wyjSciowe beda zgodne ze stanem bitow sterujacych, jedynka na
wyjsciu 74HC595 bedzie odpowiadata podaniu napiecia zasilania ha wyjsciu bufora.

01 02 03 04 05 06 OF 08 GND

[18] [17] [1e] [15] [14] [13] [12] [11] [10]
DA/ A

L1] 2] 3] [4] 5] 1s] 7] l&] (o
"

2 13 |4 I5 B I7 B Vo

Chaf

Schematics (each driver)

Veo

Input

Qutput

O GND

Topologia wejs¢ i wyj$¢ uktadu TD62783 jest identyczna jak ULN2803, jedyna
réznica to odwrotne podtaczenie zasilania. Modyfikacja druku jest bardzo prosta.

Zaletq takiego sterowania jest brak koniecznos$ci wprowadzania zasilania np.
+12V na sterowane moduty. Cewka sterowanego przekaznika jest na module podtaczona
do masy modutu.

Do obstugi i konfiguracji drugiego sprzetowego odbiornika niezbedny bedzie
drugi zestaw rejestrow szeregowych oraz drugi modut generatora Si570.
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Sprzetowa klawiatura funkcyjna

Sterownik obstuguje prosta klawiature funkcyjna do wyboru najczescie|
uzywanych funkcji. Ze wzgledu na obstuge klawiatury rozmieszczenie klawiszy moze
by¢ dowolne. W wykonaniu prototypowym to 2 rzedy po 5 klawiszy, podtaczenie tylko
trzema przewodami (masa, napiecie z klawiszy, zasilanie 3,3V) do ztacza SWR. Do
pomiaru stanu klawiatury wykorzystany zostat wolny przetwornik ADC w uktadzie
AD7843. Drugi wolny przetwornik wykorzystany jest do pomiaréw napiecia S-metra.
W prototypie sterownika rezystor R1 byt umieszczony na module procesora i do
podtaczenia klawiatury wystarczyty dwa przewody. Taki sposdb podtaczenia mozemy
wykonaé poprzez przylutowanie rezystora R1 bezposrednio do ztacza SWR pomiedzy
piny zasilanie 3,3V a wejscie A8.

MODUE KLAWIATURY FUNKCYJNEJ
Home-Made SP5FCS

R1

sl

U_key 1k =) = = = 5

U_smetr

Ziacze na module procesora

ok

R2

1

10k

R3

L

4k7

R4

{1

27

RS

L

1k8

RB

L

1k2

Schemat klawiatury funkcyjnej do procesora TFTxmega

Kazdy klawisz posiada indywidualng warto$¢ rezystora wedtug ktérej jest
wykrywany dlatego przed ich wlutowaniem warto sprawdzi¢ ich rezystancje. Duze
odstepstwa od wartosci podanych na schemacie moga powodowa¢ btedne
rozpoznawanie klawiszy.

Na schemacie pokazano maksymalng konfiguracje klawiatury (10 klawiszy).
Klawiatura bedzie rowniez poprawnie dziatata przy dowolnie mniejszej liczbie klawiszy,
od zera do 10 klawiszy. Przy braku podtaczenia klawiatury konieczne jest
przylutowanie do ztqcza rezystora R1.
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Dodatkowe klawisze obstuguja nastepujace funkcje:

LOCK - blokada przestrajania VFO

RIT - funkcja RIT

SPLIT - funkcja SPLIT

FAST - szybkie przestrajanie VFO

uP - zmiana pasma o 1 w gore

DWN - zmiana pasma o 1 w dét

CFG - zmiana numeru konfiguracji radia

XF - zmiana szerokosci filtru kwarcowego

SWAP - funkcja zamiany czestotliwosci nadawanie/odbiér

REVERS - zmiana wstegi

Sprzetowy klawisz SWAP dziata tylko przy aktywnej funkcji SPLIT (do dyskusji),
klawisz dotykowy SWAP dziata réwniez dla pamieci i trybu RX2.

Klawisze pracuja rownolegle z klawiszami na polu dotykowym, kazda funkcja powoduje
odpowiednie zmiany w zobrazowaniu na wyswietlaczu.

Sterownik nie obstuguje jednoczesnego nacisniecia wiecej niz jednego klawisza.
Rozpoznawanie klawiszy w takich sytuacjach bedzie btedne.

Projekt prostej ptytki pod popularne klawisze jest zamieszczony na forum SP-
HM (www.sp-hm.pl).

Na warstwie opisu przy nazwach klawiszy podane sq wartosci rezystoréw dla
kazdej z funkcji. Jesli chcemy zastosowacl inny typ klawiszy lub inne ich
rozmieszczenie mozemy dowolnie zmodyfikowaé ksztatt druku klawiatury.
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Konstrukcja i obstuga klawiatury jest tak pomyslana aby podczas budowy radia
kazdy sam zdecydowat ktére klawisze funkcyjne chce mie¢ dodatkowo na panelu radia
i jak je rozmiesci¢ (od zero do 10 klawiszy).

Klawiatura moze by¢ réwniez wykonana jako dwie oddzielne klawiatury np.
umieszczone na bokach wyswietlacza lub jako modut zewnetrzny podtaczany do radia
tylko 2 lub 3 przewodami.
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Zasilanie modutow sterownika

Wszystkie moduty sterownika zasilane sq stabilizowanym napieciem +5V. Na

modutach nie ma stabilizatora +5V dlatego nalezy go wykonaé na oddzielnej ptytce. Ze
wzgledu na sumaryczny pobér pradu powinien to by¢ stabilizator 1A np. w obudowie
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Dodatkowe moduty sterownika moga by¢ réwniez zasilane bezposrednio ze
ztaczy na druku procesora poprzez okablowanie sterujace. Lepszym rozwigzaniem jest
niezalezne zasilanie kazdego modutu bezposrednio z ptytki stabilizatora +5V
pozwalajace ograniczy¢ .rozchodzenie" sie zaktdcen od procesora do innych modutéw
poprzez zasilanie.

Zestawienie elementow dla stabilizatora +5V:

LP INAZWA ELEMENTU SCHEMAT OBUDOWA ILE |UWAGIT

1/Ptytka drukowana modutu 1

2 | Stabilizator napiecia 7805/1A U1 TO220 1

3| Dtawik na toroidzie L1,2 1

4 |Dioda prostownicza 50V/1A D1,2 2 | np. IN4001

5|Kondensator elektrolit. 1000uF/16V |C18,19 2

6 | Kondensator elektrolit. 470uF/16V |C1,2 2

7| Kondensator ceramiczny 100nF C3-6, 1206 8

C13-18

8 | Kondensator ceramiczny 1nF/NPO Cc7.8,17 1206 3
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Instrukcja obstugi sterownika ver.1.06

(Instrukcja opisuje stan zgodny z podang wers ja oprogramowania. W starszych wersjach
oprogramowania poszczegdlne ekrany oraz obstuga niektérych funkcji moze byé inna.)

Start sterownika po wtqczeniu zasilania

Po wiaczeniu zasilania procesor musi przygotowac sterownik do normalnej pracy,
przetestowac, zainicjowac i ustawié uktady peryferyjne, oczytac konfiguracje
sterownika oraz aktualny czas. Powyzsze czynnosci trwaja kilkanascie sekund a na
ekranie pojawiaja sie sfosowne komunikaty.

Na zdjeciu obok widok pierwszego
: ekranu po wiaczeniu zasilania
Bassanen’ Cu$ SOOPGS syntezy. Sterownik syntezy

soft ver.1.00

FeonaniBns wysSwietla podstawowe informacje o
TRX tupe BC. aktualnym oprogramowaniu:

(nazwa projektu, nr wersji, typ radia,

sustem Setup ? typ generatora, inicjowanie uktaddéw i

parametréw oraz wykrycie

dodatkowych modutow ).

error S$iS70

Brak poprawnej komunikacji z modutem Si570 lub zegara RTC sygnalizowany jest
komunikatem ,error ..."”

Po wyswietleniu powyzszych informacji sterownik czeka na wejscie do trybu
kalibracji ekranu dotykowego ( touch calibration ? ). Brak wykrycia ..pukniecia w
ekran” przez 2 sekundy spowoduje przejscie do oczekiwanie na wejscie to trybu
konfiguracji parametréw (system SetUp ?).

Brak wykrycia ..pukniecia w ekran” przez 2 sekundy spowoduje automatyczne
przejicie sterownika do trybu normalnej pracy sterownika.

Kalibracja ekranu dotykowego

W celu zapewnienia poprawnej i precyzyjnej identyfikacji klawiszy funkcyjnych
nalezy bezposrednio po zbudowaniu i uruchomieniu sterownika dokona¢ kalibracji
ekranu dotykowego. Réwniez po wymianie wyswietlacza na inny egzemplarz lub po
stwierdzeniu pogorszenia precyzji rozpoznawania klawiszy nalezy przej$¢ procedure
kalibracji. Wejscie do kalibracji ekranu dotykowego zapewniono podczas wyswietlania
ekranu startowego poniewaz przy btednej kalibracji nie beda wykrywane klawisze do
ustawiania parametrow w trynie konfiguracji radia.
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Aby wej$¢ do procedury kalibracji ekranu dotykowego nalezy poczekaé na
wyswietlenie komunikatu: ,touch calibration ?”, po czym nalezy .pukna¢ w dowolne
miejsce ekranu.

W celu pobrania nowych danych sterownik wyswietli na ekranie pierwszy punkt
kalibracyjny. Do kalibracji nalezy uzy¢ rysika do paneli lub zwyktego otéwka.

Kalibracja polega na bardzo doktadnym
i zdecydowanym nacisnieciu miejsca
wyswietlenia punktu na ekranie, aty
kwadracik na $rodku krzyza. Punk
kalibracy jne dotykamy do czasu az
zniknie z ekranu. Analogicznie nalezy
wprowadzi¢ dwa kolejne punkty
kalibracy jne.

Nie musimy sie Spieszy¢, od doktadnosci kalibracji zalezy pézniejsza precyzja
wykrywania klawiszy dotykowych. Po popetnieniu btedu przy kalibracji mozemy
wytaczy¢ zasilanie sterownika i powtérzy¢ od nowa procedure kalibracji bez obawy
zablokowania oprogramowania. Po zakonczeniu kalibracji sterownik automatyczne
przechodzi do trybu normalnej pracy.

Konfiguracja parametrow radia

Sterownik zostat zaprojektowany jako uniwersalny modut do obstugi réznych
urzadzen amatorskich, zaréwno homodynowych jak i z przemiang czestotliwosci. Do
poprawnej pracy radia wymagana jest odpowiednia konfiguracja parametréw
sterownika w zaleznosci od rodzaju radia i indywidualnych wymagan uzytkownika radia.

Wejscie do trybu konfiguracji parametréw jest mozliwe tylko przy starcie
oprogramowania sterownika. Po zakofczeniu wyswietlenia ekranu startowego sterownik
oczekuje na wejscie w tryb konfiguracji parametrow.

Pukniecie w dowolne miejsce ekranu w czasie 2 sekund od pojawienia sie zapytania
(system SetUp ?) spowoduje wyswietlenie ekranu konfiguracji z klawiszami do
ustawiania parametréw radia. Brak reakcji spowoduje automatyczne przejscie do
trybu normalnej pracy.
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Wejscie w tryb konfiguracji radia

| sygnalizowane jest wyswietleniem

. ekranu z klawiszami do ustawiania

| poszczegdlnych parametréw radia,

| zdjecie obok.

| Kazdy klawisz dotykowy posiada na

| swoim polu opis informujacy o rodzaju
| ustawianego parametru lub
wykonywanej funkci.

_ Po nacisnieciu klawisza z wybranym
| parametrem na jego tle pojawi sie
|| aktualna wartos¢ ustawianego
parametru. Zmiany dokonujemy
gtdwnym enkoderem sterownika.

Aby zmiany byty fatwiejsze i
ptynniejsze niektdére wartosci
parametrow zmieniajq sie dopiero po
kilku impulsach enkodera.

Po ustawieniu wymaganej wartosci ponownie naciskamy wybrany wczesniej klawisz co
spowoduje akceptacje i zapamietanie nastawy w pamieci EEPROM. Ustawiony parametr
zostaje trwale zapisany w pamieci i bedzie pamietany nawet po wytaczeniu zasilania
sterownika.

Parametry konfiguracji radia:

TRX DC - typ radia

Si570 adr - adres uktadu Si570

Si570 Fcal - czestotliwosé kalibracji generatora Si570

Si570 Fgen - czestotliwo$¢ wewnetrznego generatora Si570

IF to USB - czestotliwosé pilota dla USB

IF to LSB - czestotliwo$¢ pilota dla LSB

IF to CWU - czestotliwo$é pilota dla CWU (gérna wstega)

IF to CWR - czestotliwo$¢ pilota dla CWL (dolna wstega)
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nul VFO - mnoznik dla VFO (x1, 2, 4)
freq step - krok dla enkodera przy nastawach czestotliwosci (tylko w SetUp-ie)

Dah / Dit - stosunek kreska / kropka

SP short - krétka przerwa

SP long - dtuga przerwa

Del RX - op6znienie dla odbiornika

Del TX - opdznienie dla nadajnika

Del BK - op6znienie dla BK

Del VOX - opdznienie dla VOX-a

SHIFT - przesuniecie dla odbioru CW

FAST - mnoznik dla kroku strojenia w trybie FAST
Band DEC - typ dekodera dla wyboru pasm

TEST - test kolorow wyswietlacza

RTC - ustawianie czasu zegara

EEPROM - przywracanie domyslnych nastaw sterownika
TOUCH - kalibracja ekranu dotykowego

QUIT - wyjécie z trybu konfiguracji parametréw

[ TRXDC] - typ radia domyélnie [ DC ]

Sterownik mozemy skonfigurowa¢ do pracy z homodyna (tryb DC) lub heterodyna
(tryb IF). W trybie DC nie trzeba zerowaé nastaw pilotow dla posredniej poniewaz
procesor je ignoruje przy obliczaniu nastawy VFO. W trybie radia z posredniq VFO
zawsze pracuje powyzej czestotliwosci posredniej ( f_trx+f_pos). Do dyspozycji
mamy 4 piloty (CWL, CWU, LSB, USB) oraz Shift dla CW.

[ Si570 adr ] - adres ukfadu Si570 domyénie [ AA ]
Kazdy uktad typu Slave podiaczony do magistrali I2C ma okreslony adres podawany na
7 bitach (Si570 adres 55 hex). Przy wysytaniu adresu na magistrale adres jest
umieszczany na najstarszych bitach, czyli tak jak bysmy go pomnozyli *2
(przesuniecie danych w lewo o 1 bit). Z naszego adresu 55 hex otrzymujemy bajt o
wartosci AA hex (AA <- 55). Najmtodszy bit DO stuzy do podawania informacji o typie
wykonywanej operacji podczas transakcji master-slave (RD/WR odczyt/zapis).

W notach aplikacyjnych znajdziemy dwa sposoby podawania adresu uktadéw slave:

- jako 7 bitowy, dla Si570 typowy to 55 hex;

- jako 8 bitowy, przesuniety w lewo o 1 bit, dla Si570 to AA hex;

Przy sterownikach nalezy podawa¢ informacje w jakiej postaci nalezy ustawic
adres. W syntezie SPHM adres uktadu Si570 jest podawany w postaci 8 bitowej (AA
hex) i mozemy go zmienia¢ z krokiem co 2 poniewaz adresy hieparzyste sq
zarezerwowane dla zapisu. Jak wida¢ to kwestia umowy i sposobu napisania
oprogramowania sterujacego.
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[ Si570 Fcal ] - czestotliwo$¢ kalibracji Si570 domyéinie [ 80 000 000 ]
Nastawa wartosci czestotliwosci wyjsciowej generatora Si570 przy ktérej bedziemy
kalibrowali wewnetrzny generator uktadu Si570. Po podtaczeniu miernika
czestotliwosci do wyjscia modutu Si570 bedziemy kontrolowali zgodnos¢ jego
wskazania z ustawiona przez nas wartoscia, Jesli wskazania miernika rézniq sie od
ustawionej wartosci nalezy skorygowa¢ czestotliwo$¢ generatora uktadu Si570.

[ Si570 Fgen ] - czestotliwos¢ generatora Si570 domyslnie [114 280 000 ]
Poszczegdlne egzemplarze uktadéw Si570 maja najczesciej rozne czestotliwosci
wewnetrznych wzorcow czestotliwosci. Dlatego konieczna jest mozliwo$¢
programowego ustawiania ich wartosci podczas procedury kalibracji. Nastawa
czestotliwo$ci wewnetrznego wzorca czestotliwosci uktadu Si570 od ktdrego zalezy
doktadnos$¢ generowania czestotliwosci wyjsciowych przez Si570. Wartos¢ tego
generatora musi byé tak dobrana aby miernik czestotliwosci podtaczony do wyjscia
modutu pokazywat doktadnie wartosé ustawionq_ jako [ Si570 Fcal ].

Przed wykonaniem procedury kalibracji nalezy wtaczy¢ uktad oraz miernik na minimum
30 min. aby zminimalizowaé wptyw zmian temperatury na doktadno$¢ kalibracji.

[ IF to USB ] - czestotliwosé pilota dla USB domyélnie [ 9 002 500 ]
[ IF to LSB ] - czestotliwosé pilota dla LSB domyélnie [ 8 997 500 ]
[ IF to CWU ] - czestotliwos¢ pilota dla CWU domyélnie [ 8 999 500 ]
[ IF to CWL ] - czestotliwosé pilota dla CWL domyélnie [ 9 000 500 ]

Do prawidfowego przeliczania czestotliwosci w radiu z przemiang potrzebna jest
informacja o czestotliwosci ustawienia pilotéw dla wybranej wstegi oraz modulacji.
Sterownik pozwala na ustawienie czterech pilotéw po 2 dla SSB i CW.

Docelowo sterownik bedzie réwniez obstugiwat przestrajany generator BFO
pozwalajacy zmieniaé potozenie pilotow podczas normalnej pracy radia w celu
efektywniejszego wykorzystania filtréw kwarcowych.

[ mul * VFO ] - mnoznik dla czestotliwosci VFO domyéinie [ 4 ]
Ze wzgledu na potrzebe obstugi roznych konstrukcji mieszaczy (klasyczne, cyfrowe na
kluczach) sterownik pozwala na ustawienie kilku réznych mnoznikéw (x1, x2, x4) dla
czestotliwosci VFO.

Mnoznik dla VFO dziata zawsze, zaréwno w trybie radia DC jak i z przemiang !

[ freq step ] - krok przestrajania czestotliwosci w SetUp domyslnie [ 1 ]
W celu utatwienia przestrajania czestotliwosci z duzq precyzjq jak i szybkiego w
duzym zakresie zmian mamy do dyspozycji ustawiany krok zmiany czestotliwosci w
zakresie co: 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000, 2000, 5000, 10000Hz. Ustawiony
krok dziata tylko w trybie konfiguracji i nie ma wptywu na nastawe kroku podczas
normalnej pracy sterownika.
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[ Dah / Dit ] - stosunek kreska / kropka domyélnie [ 30 ]
W celu zapewnienia dopasowania elektronicznego klucza CW do indywidualnych
upodoban operatora sterownik pozwala na ustawienie stosunku czasu trwania kreski do
kropki w przedziale od 2.0 do 4.0 z krokiem co 0.1 (parametr domysinie bez kropki).

[ SP short ] - czas krotkiej przerwy domyéinie [ 10 ]
W celu zapewnienia dopasowania elektronicznego klucza CW do indywidualnych
upodoban operatora sterownik pozwala na ustawienie czasu krétkiej przerwy pomiedzy
pojedynczymi elementami znaku (kropkami, kreskami) w przedziale od 0.7 do 1.5
czasu trwania kropki z krokiem co 0.1 (parametr domysInie bez kropki).

[ SP long ] - czas dtugiej przerwy domysinie [ 30 ]
W celu zapewnienia dopasowania elektronicznego klucza CW do indywidualnych
upodoban operatora sterownik pozwala na ustawienie czasu diugiej przerwy pomiedzy
poszczegdlnymi znakami CW w przedziale od 2.0 do 5.0 czasu trwania kropki z
krokiem co 0.1 (parametr domysinie bez kropki).

Do przetaczania nadawanie/odbiér mamy 3 niezalezne wyjscia sterujace (zasilanie_RX,
zasilanie_TX, przekaznik_N/O) oraz 3 ustawiane czasy (Del_RX, Del_TX, Del_BK)

[ Del RX ] - opoznienie wtqczenia zasilania odbiornika domyélnie [ 5 ]
Czas opdznienia wigczenia zasilania uktadow odbiorczych ustawiany w przedziale

[ 0..255] ms z krokiem co 1ms. Pozwala na optymalne dobranie czasu wtaczenia
odbiornika w zaleznosci od szybkosci reakcji przekaznikéw radia.

[ Del TX ] - opdznienie wtqczenia zasilania nadajnika domyéinie [ 20 ]
Czas opdzhienia wiaczenia zasilania polaryzacji tranzystorow stopnia PA nadajnika
ustawiany w przedziale [ 0...255] ms z krokiem co Ims. Pozwala na optymalne dobranie
czasu wiaczenia stophia mocy w zaleznosci od szybkosci reakcji przekaznikéw
przetaczajacych radio z odbioru na nadawanie.

[ Del BK ] - opdznienie dla uktadu BK domyélnie [ 600 ]
Czas podtrzymania trybu nadawania po zaniku sterowania z klucza telegraficznego
ustawiany w przedziale [ 0...2550] ms z krokiem co 10ms. Pozwala na optymalne
dobranie czasu powrotu radia z nadawania w tryb odbioru w zaleznosci od szybkosci
kluczowania oraz potrzeb operatora.

[ Del VOX ] - opdznienie dla uktadu VOX-a domyéinie [ 800 ]
Czas podtrzymania trybu nadawania po zaniku sterowania z uktadu VOX-a ustawiany w
przedziale [ 0...2550] ms z krokiem co 10ms. Pozwala na optymalne dobranie czasu
powrotu radia z hadawania w tryb odbioru w zaleznosci od potrzeb operatora.
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[ SHIFT ] - przesuniecie dla odbioru CW domyélnie [ 650 ]
Nastawa wartosci przesuniecia czestotliwosci odbioru w stosunku do czestotliwosci
nadawania w celu indywidualnego dobrania tonu sygnaty odbieranego korespondenta.
Ustawiana w przedziale 400...1000Hz z krokiem co 10hz.

[ FAST ] - mnoznik kroku przestrajania domyélnie [ 20 ]
Mnoznik dla kroku przestrajania czestotliwosci gtéwnym enkoderem po wiaczeniu
trybu FAST. Aktualnie ustawiony krok przestrajania jest mnozony przez parametr
FAST, np. krok 100Hz, FAST=20, aktualny trok w trybie fast to 2000Hz na kazdy
impuls enkodera.

[ Band DEC ] - dekodera wyboru pasm typu DEC domyélinie [ DEC ]
[ Band BCD ] - dekodera wyboru pasm typu BCD

Ustawienie typu dekodera do wyboru pasm. Dekoder typu DEC daje dekodowanie 1 z
10 bez potrzeby stosowania uktadéw 74LS145. Ustawienie dekodera na typ BCD daje
informacje o pasmie zakodowanag w postaci 4 bitowej liczby BCD do wspétpracy z
uktadami 74L5145.

[ TEST ] - test kolorow wyswietlacza

Funkcja umozliwiajaca zobrazowanie i przegladanie wszystkich koloréw mozliwych do
wyswietlenia na uzytym wyswietlaczu TFT. Po uruchomieniu funkcji procesor wyswietla
klawisz z ttem w ustawionym kolorze oraz numer koloru. Utatwia to dobér koloréw do
zobrazowania réznej tresci informacji na poszczegélnych ekranach.

[ RTC ] - ustawianie czasu zegara RTC

Funkcja ustawiania aktualnego czasu zegara RTC, zmiana nastawy enkoderem
(géra/dét). Rodzaj czasu zalezy od operatora (GMT, lokalny), zegar nie zmienia czasu
automatycznie pomiedzy letnim/zimowym. Doktadno$¢ zegara regulowana trymerem na
module zegara PCF8563.

[ EEPROM ] - przywracanie domysinych nastaw sterownika
Funkcja umozliwiajaca przywrdcenie wszystkich nastaw sterownika do wartosci

domyslInych.

[ TOUCH ] - kalibracja ekranu dotykowego
Wejscie do procedury kalibracji ekranu dotykowego.

[ QUIT ] - wyjscie z trybu konfiguracji sterownika

XmegaTFT - budowa i obstuga 41



Podstawowy ekran sterownika w trybie odbioru

Ekran wyswietlacza zostat podzielony na kilka stref do zobrazowania
podstawowych informacji oraz klawiszy dotykowych. Pola klawiszy dotykowych stuzq
do wyboru okreslonych funkcji oraz do wyswietlenia aktualnych nastaw.

Zastosowanie klawiszy dotykowych oraz zmiennych ekranéw daje mozliwosé
stworzenia rozbudowanego interfejsu do komunikacji ze sterownikiem.

W zaleznosci od rodzaju pracy radia (hadawanie/odbidr) oraz wiaczonej funkcji
(RIT, SPLIT, RX2) zmienia sie ilo$¢ i rodzaj zobrazowanej informacji na wyswietlaczu.

Gérna linia ekranu zawiera cztery klawisze dotykowe na ktérych zobrazowany jest
aktualna konfiguracja radia.

[ AN1 ] - antena numer 1 opcje[1,2]

[ Odb ] - ttumik wejsciowy OdB opcje [ +12,0, -6, -12, -18dB]

[ LSB ] - rodzaj modulacji /wstega  opcje [ LSB, USB, CWU, CWL]

[ CF2 ] - numer konfiguracji radia opcje [ CF1, CF2 dla RX2 CF3 ]

[00:00] - okno aktualnego czasu

Ponizej gérnych klawiszy, w pierwszej linii po $rodku ekranu mamy wyswietlong
aktualng czestotliwosé pracy radia. W normalnym trybie pracy radia jest to ta sama
czestotliwos¢ dla odbioru jak i nadawania (wytaczone funkcje RX2, RIT, SPLIT). O
tym, ze radio pracuje w normalnym trybie transceivera sygnalizuje rowniez lampka

[ TR ] po lewej stronie ekranu na wysokosci nastawy czestotliwosci. Aktualna
czestotliwos¢ pracy okresla réwniez pasmo na ktérym pracuje radio.

W $rodkowej czesci ekranu mamy wyswietlong informacje o aktualnej szerokosci
filtrow oraz wielkosSci kroku przestrajania czestotliwosci.

- L i

Dolna linia z nastawa_czestotliwosci w
| podstawowym trybie pracy radia
pokazuje zawartos$é wybranej

komorki pamieci. Rodzaj informacji

§ wyswietlanej w tym polu zmienia sie w
' N zaleznoéci od ustawionego trybu pracy
radia (RX2, RIT,SPLIT).

| OdB “ Lse || cra

‘ | | Po prawej stronie ekranu mamy

| §l zobrazowane dynamiczne MENU,
: } ktdre zmienia sie w zaleznosci od
§l trybu pracy sterownika.
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W zaleznosci od potrzeby lokalne MENU zostaje podmienione na zestaw z innymi
funkcjami co pozwala lepiej wykorzystaé miejsce na ekranie i utatwia sterowanie
radiem.

AN1 EE | Zdjecie obok przedstawia

podstawowy ekran sterownika z
B Eoan ¥ un | pual— wyswietlonym MENU obstugi pamieci

s §8 B il nastaw czestotliwosci.
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Dolna linia zawiera klawisze do zobrazowania i zmiany trybu pracy radia.
[ RX2 ] - wiaczenie drugiego, wirtualnego odbiornika
[ RIT ] - wiaczenie trybu pracy z RIT-em
[ SPLIT] - wiaczeniu trybu pracy ze splitem
[ LOCK ] - blokada przestrajania VFO
Wiaczenie wymaganej funkcji jest bardzo proste i polega na nacisnieciu
klawisze z jej opisem. Po wiaczeniu wybranego trybu ramka klawisza zmienia kolor na
czerwony. Tryby RX2, RIT, SPLIT wykluczajq sie wzajemnie co oznacza, ze nie jest
mozliwe jednoczesne wiaczenie wiecej niz jednej funkcji. Ponowne nacishiecie
aktywnego klawisza powoduje wytaczenie funkcji i powrdt do normalnej pracy.
Powyzej dolnych klawiszy znajduje sie wskaznik Smetra pokazujacy aktualna
site odbieranego sygnatu w skali S co 6dB od S1 do S9+60dB. Pojedynczy segment
wskaznika ma 3dB. Wskaznik ma dwie niezalezne linie, gérna pokazuje chwilowq
wartos$¢ sygnatu a dolna wartos$¢ usredniona,
Przy lewej krawedzi ekranu przewidziane jest miejsce na mate lampki
syghalizujace stan radia oraz wiaczenie okreslonych opcji.
[AT ] - aktywna skrzynka antenowa
[ TR ] - czestotliwo$é TX/RX
[ TX ] - czestotliwo$é nadawanie
[ RX ] - czestotliwo$é odbioru
[ AF ] - aktywny filtr akustyczny
[ NF ] - aktywny Notch filter
[ VX ]- aktywny VOX
[ FA ] - szybka automatyka
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Dodatkowe informacje o zobrazowaniu zostang doprecyzowane podczas omawiania
ekranéw innych trybach pracy radia.

Podczas obstugi sterownika radia postugujemy sie gtéwnie klawiszami
dotykowymi na ekranie wyswietlacza oraz gtéwnym enkoderem do zmiany
czestotliwosci. Dodatkowa mozliwo$¢ wywotywania kilku waznych funkcji zapewnia
sprzetowa klawiatura dziatajaca niezaleznie od klawiszy dotykowych. Brak klawiatury
sprzetowej nie ogranicza dostepu do zadnej z mozliwosci i funkcjonalnosci sterownika.

Przestrajanie czestotliwosci

Przestrajanie czestotliwosci pracy radia wykonujemy poprzez obrét gtownego
enkodera. Nastawa czestotliwosci zmienia sie zgodnie z ustawionym krokiem ale bez
pokazywania pozycji pojedynczych Hz. Zakres przestrajania jest ograniczony od dotu
mozliwos$ciami generatora Si570, minimum okoto 3,5MHz a od géry sposobem
zobrazowania na wyswietlaczu czyli max. 99.999,99Hz.

Prezentowany sterownik ma pracowaé w konstrukcjach amatorskich dlatego
funkcjonuje w niej pojecie pasm amatorskich. Sterownik sprawdza zakresy
poszczegdlnych pasm i sygnalizuje wyjscie poza pasmo. Na tym etapie oprogramowania
nie przewidziano mozliwosci modyfikacji zakreséw pasm ze wzgledu na oszczedzanie
procesora oraz czasu wykonania projektu.

Synteza pozwala na prace poza
pasmami amatorskimi (odbior i
nadawanie). Po przestrojeniu radia
poza granice pasma nastawa
czestotliwosci jest wyswietlana w
czerwonym kolorze aby ostrzec
uzytkownika o wyjsciu poza pasmo
amatorskie (przyktad na zdjeciu).
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I - I ‘

Praktycznie mozemy przestroic¢ radio w sposdb ciagly z jednego pasma na drugi ale
bedzie problem poniewaz sterownik sam nie przetaczy filtréw BPF, LPF. W aktualnej
wersji nie ma mozliwosci zmiany zakreséw poszczegdlnych pasm, moze uda sie to
zrobi¢ w kolejnych wersjach.

Oprogramowanie sterownika zapewnia nastepujace zakresy przestrajania VFO bez
.zamrazania generatora dla VFOx4":

1,8Mhz +/- 50khz; 3,5Mhz +/- 90kHz

7 OMhz +/-180khz; 14Mhz +/-360khz, itd. 2 razy szersze okno.
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Krok przestrajania

Aktualnie ustawiony krok przestrajania zobrazowany jest pod nastawa
czestotliwosci. W obecnej wersji sterownik ma do wyboru nastepujace kroki
przestrajania: (1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000) Hz + tryb FAST z mnoznikiem
(10...50) ustawionym w konfiguracji radia. Zmiane kroku wykonujemy poprzez
pukniecie w ekran w pole opisu kroku. Po wejsciu do funkcji ustawiania kroku opis
zmienia kolor na czerwony i sterownik czeka na zmiane nastawy gtéwnym enkoderem.
Ponowne pukniecie w opis koficzy procedure zmiany kroku i zapisuje nastawe do
konfiguracji sterownika. Krok przestrajania jest indywidualny na kazdym pasmie oraz
dla kazdej konfiguracji radia CFG. Takie mozliwosci powinny zaspokoi¢ oczekiwania
wiekszosci uzytkownikéw.

Aktywacji trybu FAST dokonujemy
poprzez pukniecie w napis STEP co
zostaje potwierdzone prze procesor
dodatkowym opisem FAST przy
nastawie kroku strojenia. Ponowne
pukniecie w opis STEP wytacza tryb
FAST a sam opis znika z ekranu.
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Zmiana pasma

Pasma w sterowniku mozemy zmienia¢ na dwa sposoby. "Pukamy" w gérnq,
nastawe czestotliwosci, ktéra zmienia kolor z bursztynowego na niebieski. W tym
stanie pasma mozemy zmieniaé gtdwnym enkoderem. Obrét enkodera w prawo
przefacza pasma w gore, obrét w lewo w dét. Po dojsciu do najwyzszego/najnizszego
pasma dziata zawijanie pasm. Ponowne "pukniecie" w gérna czestotliwos¢ zatwierdza
wybrane pasmo i ustawia radio wg. konfiguracji na pasmie.

Jednoczesnie po prawej stronie pojawia sie dynamiczne menu z klawiszami do
wyboru pasma. Pasma w menu zostaty pogrupowane jako podstawowe BAND oraz
WARC-e. Podczas potrzeby przeskakiwania o kilku pasm metoda wyboru z menu jest
szybsza. Menu wyboru pasm pozostaje na ekranie do czasu przywotania kolejnego
menu.

XmegaTFT - budowa i obstuga 45



Na zdjeciu po prawej stronie widoczne
menu szybkiego wyboru pasm. W menu
dostepnych jest 6 podstawowych
pasm, klawisz WARC przywotuje menu
wyboru pozostatych pasm.

Menu wyboru pasm WARC oraz
gornych pasm amatorskich

W ver. 1.06 oprogramowania sterownika pojawita sie dodatkowo obstuga pasma
70MHz. Konfiguracja wszystkich parametréw na 70MHz jest identyczna jak na innych
pasmach.
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Zmiana aktualnej anteny

Sterownik pozwala na wybér jednego z dwdch gniazd antenowych (AN1, AN2).
Zmiana anteny nastepuje po puknieciu w klawisz z opisem numeru anteny w gérnej linii
klawiszy. Ustawiony numer anteny jest zapamietywany oddzielnie dla kazdego pasma
oraz kazdej konfiguracji radia (CF1, CF2, CF3).

Zmiana ttumika wejsSciowego

Sterownik pozwala na sterowanie dwoma ttumikami na wejsciu odbiornika oraz
witaczeniem dodatkowego wzmacniacza odbiornika. Obecne oprogramowanie obstuguje
dwa sprzetowe ttumiki domyslnie -6dB, -12dB oraz ttumienie sumaryczne -18dB
(wiaczone oba ttumiki). Wzmocnienie wzmacniacza wejsciowego odbiornika ustawione
jest sztywno na +12dB.

Aktualna nastawa ttumika /wzmachiacza
widoczna jest w gornej linii klawiszy.

Pukniecie w klawisz z opisem powoduje
przywotanie na ekran menu nastawy
. tlumika/wzmacniacza.

Menu wyboru wartosci tumika oraz
wigczenia wzmachiacza widoczne jest w
kolumnie po prawej stronie ekranu.
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Zmiana rodzaju modulacji

Sterownik pozwala na wybér jednego z 4 rodzajéw modulacji: LSB, USB, CWL,
CWU. Aktualne ustawienie modulacji widoczne jest na gérnej linii klawiszy.

8 Pukniecie w klawisz z opisem modulacji
| przywatuje menu wyboru modulacji po
| prawej stronie ekranu.

| Po zmianie modulacji automatycznie
Zmienia sie szerokosé filtru.

Zmiana szerokosci filtru

Sterownik pozwala na wybdr jednej z 4 szerokosci filtru, po dwie szerokosci na
CW i dwie na SSB. Wyswietlane szerokosci sq umowne dla CW (0,4khz, 0,8khz) dla
SSB (1,8khz, 2,4khz). Dwa bity na rejestrze sterujacym wystarczq to sterowania,
jeden bit okresla grupe filtréw (CW/SSB) drugi okresla szerokos¢ filtru
(waski/szeroki). Dla sterownika nie ma znaczenia czy sq to filtry kwarcowe w radiu z
przemiang czestotliwosci czy filtry akustyczne w torze matej czestotliwosci.

Zmiane nastawy szerokosci filtru dokonujemy poprzez pukniecie w ikone
ilustrujaca na ekranie filtr.

1 Zmiana nastawi widoczna jest

{ bezposrednio na ikonie filtru.
Ustawiona nastawa szerokosci filtru
jest zapamietywana oddzielnie dla
kazdego pasma oraz kazdej
konfiguracji radia (CF1, CF2, CF3).

Na zdjeciu obok ustawiony filtr
800Hz dla emisji CW.
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Zmiana konfiguracji radia

Sterownik pozwala na przygotowanie na kazdym pasmie po dwie rézne
konfiguracje radia. Aktualny numer konfiguracji jest wyswietlony w gérnej linii
klawiszy (CF1, CF2, CF3). Dodatkowo sterownik pozwala na szybka zmiane kilku
parametréw konfiguracyjnych radia bezposredni z ekranu dotykowego.

Krétkie pukniecie w klawisz z opisem numeru konfiguracji powoduje przywotanie na
ekran po lewej stronie menu szybkiej konfiguracji pozwalajacej wiaczaé dodatkowe
filtry oraz zmieniaé szybko$¢ automatyki.

Na zdjeciu obok menu szybkiej

. konfiguracji radia.

AF - ON/OFF filtr akustyczny

| NF - ON/OFF notch filter

| VOX - ON/OFF VOX-a

i DATA/AUDIO - tor akustyczny

| AGC- automatyka (szybka, wolna)
| FAST- szybsze przestrajanie VFO
SAVE- zapis konfiguracji na pasmie

Wiaczenie okreslonej funkcji radia sygnalizowane jest poprzez zmiane koloru opisu
klawisza na czerwony. Ponowne pukniecie w klawisz powoduje wytaczenie funkcji i
powrdt biatego opisu.

Dtuzsze przytrzymanie klawisza z numerem konfiguracji powoduje przetaczenie
radia na alternatywna konfiguracje (CF1->CF2 lub CF2->CF1) radia ha danym pasmie.
Jesli dokonywalismy zmian konfiguracji na danym pasmie i chcemy je trwale zapisaé
musimy uzy¢ klawisza SAVE. Klawisz SAVE zapisuje konfiguracje radia tylko na
jednym pasmie oraz wybranej konfiguracji (CF1, CF2), inne pasma pozostaja bez
zmiany. Aby zapisa¢ konfiguracje na wszystkich pasmach musimy na kazdym pasmie
uzyé klawisza SAVE. To samo po zmianie CF1 na CF2. Taki sposéb dziatania skraca czas
zapisu i oszczedza EEPROM procesora. Petna konfiguracja radia wymaga powtérzenia
tej czynnosci na kazdym pasmie (2 konfiguracje na pasmie * 10 pasm ).

Sterownik posiada odrebna, trzeciq konfiguracje radia przeznaczong dla
wirtualnego odbiornika RX2. Jesli RX2 jest aktywny to uzycie klawisza SAVE zapisze
konfiguracje dla danego pasma ale nie dla radia tylko dla wirtualnego odbiornika.
Dlatego nalezy pamietaé aby podczas konfiguracji radia wirtualny odbiornik byt
wytaczony.
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Podczas zapisu konfiguracji na pasmie sterownik zapisuje do pamieci:
- czestotliwo$é nadawania i odbioru;
- czestotliwo$¢ wirtualnego odbiornika RX2;
— 10 pamieci czestotliwosci na pasmie;
- nastawa RIT;
- humer anteny;
— nastawa ttumika wejsciowego;
— rodzaj modulacji;
— szeroko$¢ filtrow kwarcowych;
— krok przestrajania syntezy;
Przy powrocie na dane pasmo radio bedzie ustawione doktadnie tak jak podczas
opuszczania pasma.

Konfiguracja startowa radia

Jesli chcemy aby nasz sterownik zawsze startowat z naszymi ulubionymi
nastawami (pasmo, czestotliwo$¢, emisja, filtr, antena, tumik, krok strojenia, itd. ) to
ustawiamy wszystko w sterowniku wedtug naszych oczekiwan i haciskamy klawisz na
ktérym wyswietlany jest aktualny czas. Ustawiona konfiguracja zostanie zapisana do
pamieci i po ponownym wiaczeniu zasilania sterownik zgtosi sie doktadnie tak jak go
ustawiliémy przed zapisem konfiguracji.

Obstuga pamieci czestotliwosci

Aktualna wersja sterownika obstuguje po 10 komérek pamieci czestotliwosci na
kazdym pasmie. Na ekranie podstawowym sterownika wyswietlane jest menu z
funkcjami do obstugi pamieci. Jesli na ekranie mamy aktualnie inne menu to pukniecie w
nastawe czestotliwosci pamieci przywota na ekran menu obstugi pamieci. Obok nastawy
czestotliwosci wyswietlany jest aktualny numer komodrki pamieci.

™ —-—

| [ MS ] - zapis do pamieci

| 0dB | Lse | cra | ! [ MR ] - odczyt z pamieci

| [ M+ ] - nastepny numer komdrki

| [ M- ] - poprzedni numer komérki

i [SWAP] - wymiana z komérka.

K [ DEL ] - kasowanie wpisu komdrki

| [ CLR ] - kasowanie wszystkich 10-u
§| komérek na pasmie
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Obstuga funkcji RIT

Wiaczenie RIT-a dokonujemy naciskajac pole klawisza RIT na dole ekranu. Opis
klawisza zmienia kolor na czerwony sygnalizujac wtaczenie funkcji. Na miejscu opisu
kroku przestrajania pojawia sie warto$¢ RIT-a oraz jego znak +/-. Odstrojenie
odbiornika wykonujemy gtéwnym enkoderem.

Przy zmianie wartosci RIT-a zmienia sie nastawa czestotliwosci odbioru oraz
pokazywana jest wartos$¢ réznicy czestotliwosci odbiornika i nadajnika.

Na zdjeciu obok aktywna funkcja RIT,
radio wczesniej byto ustawione na
czestotliwoéé 3.700.000Hz, RIT-em
zmienilidmy czestotliwo$¢ odbiornika w
gore o 1.05khz. Zakres zmiany RIT-a
+/- 32khz.

Wytaczenie RIT-a nie zeruje jego
nastawy, po ponownym wtaczeniu RIT
ciagle jest ustawiony na 1,05khz. Takie
rozwigzanie pozwala wykorzystywaé
funkcje RIT-a do pracy ze splitem.

Korespondenta stuchamy na RIT-cie a nadajemy na czestotliwosci podstawowej radia.
Przy nadawaniu nastawa RIT-a nie ma wptywu na czestotliwo$é nadawania. Chwilowe
wytaczenie RIT-a pozwala réwniez stucha¢ na wiasnej czestotliwosci nadawania.

Obstuga funkcji SPLIT

Wiaczenie SPLIT-u wykonujemy przez nacishiecie ha ekranie na pole klawisza
SPLIT. Opis klawisza zmienia kolor na czerwony sygnalizujac aktywnos$¢ funkcji. W
syntezie nie funkcjonuje pojecie VFO A/B, postugujemy sie wytacznie
czestotliwodciami nadania/odbioru.

W trybie SPLIT w gérnym wierszu wyswietlana jest czestotliwo$¢ odbioru (lampka
RX) a w dolnym czestotliwo$¢ nadawania (lampka TX).

Po prawej stronie pojawia sie menu z funkcjami dedykowanymi wytacznie dla splitu.
Obecnie w trybie SPLIT mamy mozliwo$¢ przestrajania obu czestotliwosci bez
koniecznosci uzywania klawisza SWAP. Wybér przestrajanego VFO odbywa sie
poprzez klawisze na pionowym menu po prawej stronie ( VFORX dla odbiornika,
VFOTX dla nadajnika ).
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Na zdjeciu obok aktywne VFORX
podswietlone na czerwono i
odbiornik przestrojony bkHz nizej
(XIT +05.00).

VFRX - przestrajanie odbiornika

VFTX - przestrajanie nadajnika

T=R - zréwnanie czestotliwosci nadajnika z odbiornikiem

R=T - zrownanie czestotliwosci odbiornika z nadajnikiem

SWAP - zamiana czestotliwosci nadawania z odbiorem

Po wiaczeniu splitu aktywne jest VFORX pozwalajace przestrajac odbiornik,

czestotliwos¢ nadawania jest taka jak przed splitem. Roznica czestotliwosci TX-RX

pokazywana jest jako XIT ze znakiem. Po wytaczeniu splitu radio pozostaje na

czestotliwosci nadawania, czestotliwo$¢ odbioru pozostaje w pamieci sterownika.
Ponowne wiaczenie trybu SPLIT przywraca poprzednig nastawe odbiornika a

warto$¢ XIT jest przeliczona na podstawie réznicy czestotliwosci pomiedzy TX a RX.

Takie rozwiazanie utatwia réwniez stuchanie na dwéch czestotliwosciach, bez splitu na

naszej czestotliwosci nadawania, ze splitem na czestotliwosci nadawania naszego

korespondenta.

Przyktad pracy ze splitem:

Split wytaczony, dostrajamy sie do czestotliwosci stacji pracujacej ze splitem, stacja
nadaje na 3700khz, stucha 5khz wyzej).

Wiaczamy split, na czestotliwosci nadawania mamy czestotliwo$¢ 3700khz.
Bezposrednio po wiaczeniu splitu aktywne jest przestrajanie czestotliwo$ci odbiornika
[VFRX], przestrajamy odbiornik 5khz wyzej i szukamy wolnego miejsca do nadawania.
XIT pokazuje nam rdznica pomiedzy ustawionymi czestotliwosciami.

Jesli czestotliwos¢ 3705khz jest wolna naciskamy klawisz SWAP aby zamienié
czestotliwosci i radio jest gotowe do facznosci ze splitem. Teraz ponownie stuchamy na
3700khz z aktywnym przestrajaniem odbiornika a nadawaé bedziemy na 3705khz.
Cata operacja przygotowania radia to nacisniecie dwdch klawiszy [SPLIT] oraz [SWAP]
i gotowe.
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Wytaczenie trybu SPLIT powoduje powrdt radia na czestotliwo$é nadawania, w naszym
przyktadzie na 3705khz co pozwoli ham stuchaé na naszej czestotliwosci nadawania.
Ponowne wiaczenie SPLIT przywraca poprzedniq czestotliwo$¢ odbioru.

Jesli chcemy przestrajaé czestotliwo$é nadawania naciskamy klawisz VFTX, ktory
uaktywnia zmiane VFO nadawania ale odbiornik caty czas odbiera na swojej
czestotliwosci.

Drugim sposobem pracy ze splitem jest uzycie wirtualnego odbiornika do stuchania
korespondenta pracujacego ze splitem. Moim zdaniem ten sposéb jest wygodniejszy,
prostszy i bardziej intuicyjny niz postugiwanie sie VFO A/B.

Wirtualny odbiornik RX2

W wiekszosci syntez amatorskich oraz prawie kazdym radiu fabrycznym mamy
dwa VFO (A/B). Takie rozwigzanie pozwala na szybkie przestrajanie sie na druga
nastawe czestotliwosci np. podczas pracy ze splitem, kiedy chcemy stuchaé w dwdch
miejscach pasma (DX-a oraz czestotliwosci na ktérej bedziemy nadawaé).

Wada tego rozwigzanie jest brak mozliwosci zréznicowania innych nastaw radia
dla przetaczanych VFO, zmienia sie tylko czestotliwosé, reszta nastaw jest bez zmian.
Wirtualny odbiornik rozwiazuje ten problem, poniewaz jego petna konfiguracja jest
niezalezna od podstawowe konfiguracji radia. Mozemy zmieniaé wszystkie parametry
radia (pasmo, antene, ttumik, modulacje, filtr, agc, krok), dostepnych jest 10
niezaleznych pamieci. To taki "niby drugi odbiornik" tylko bez mozliwosci
jednoczesnego stuchania. Czasem chcemy stucha¢ w innym miejscu z innymi nastawami i
wirtualny odbiornik da nam wieksze mozliwosci niz tylko drugie VFO.

Przyktad:

na podstawowym odbiorniku

pracujemy na SSB, wirtualny

odbiornik ustawiony jest na CW i

stuzy do wyszukiwanie stacji w

zawodach (moze by¢ inna antena,

=8 waski filtr, szybka automatyka, inne
nastawy DSP).

(A Jseor] e ] cur |

Przestawienie taki duzej ilosci parametréw pochtania sporo cennego czasu a dzieki
wirtualnemu odbiornikowi zmiana jest natychmiastowa. W rozbudowanych
urzadzeniach tj. HUSAR wirtualny odbiornik moze by¢ zastapiony odbiornikiem
sprzetowym bez potrzeby zmiany interfejsu uzytkownika.
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Przetqczanie torow akustycznych

Sterownik posiada specjalny klawisz AUDIO/DATA do przefaczania tordw
akustycznych radia. W trybie AUDIO aktywny jest mikrofon radia oraz
gtodnik/stuchawki. W trybie DATA mozemy przetaczy¢ tory akustyczne radia pod
interfejs do emisji cyfrowych bez przetaczania okablowania.

| Klawisz przetaczania AUDIO/DATA
| Aktywny tryb DATA

Zmiana trybu AUDIO/DATA powoduje zmiane stanu ha wyjsciu rejestrow
szeregowych co pozwala sterowaé kluczami do przetaczania toréw akustycznych
(przekaznik, klucze analogowe).

Powyzsza opcja moze postuzy¢ réwniez do wykonania w radiu:

— przefaczania pomiedzy gtosnikiem a stuchawkami;
— przetaczania sygnatu akustycznego z drugiego odbiornika.
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Menu komunikatow CW

Trzecim zrédtem kluczowania moze by¢ sam procesor generujacy sekwencje
znakéw CW zapisane w postaci makra. Sterownik posiada mozliwo$¢ nadawania emisjq,
CW kilku zaprogramowanych komunikatéw wybieranych z menu na ekranie sterownika.

| Na zdjeciu po prawej stronie menu z
{ makrami do nadawania komunikatow
CW.

Przywotanie menu komunikatéw CW wykonujemy poprzez krétkie nacidniecie
PTT przy ustawionej modulacji CW. Po wybraniu klawiszem odpowiedniego komunikatu
sterownik przetacza radio na nadawanie i automatycznie nadaje tekst alfabetem
Morse'a.
Ciekawq funkcjq jest automatyczny podglad zdefiniowanego makra. Na klawiszach
menu widzimy 6 pierwszych znakow zdefiniowanego komunikatu np. "CQ CQ ". Makra
bedq zmieniane poprzez wystanie odpowiedniej ramki z terminala PC poprzez kanat
szeregowy (RS232/USB). Dlugosé pojedynczego komunikatu max. 40 znakéw tacznie
ze spacjami. Oczywiscie po zmianie tresci komunikatu zmieni sie réwniez opis
widoczny na klawiszach do wyboru makra. Kazda spacja w komunikacie wprowadza
dodatkowaq przerwe dtugosci dwdch kropek.

Jeszcze hie dziata obstuga kanatu szeregowego dlatego tres¢ komunikatéw jest stata i
ma charakter pogladowy aby pokazaé jak to bedzie dziatato.

W aktualnej wersji oprogramowania nie mozna przerwaé generowania makra dla CW, w
kolejnej wersji postaram sie dorobié przerywanie hadawania makra poprzez
naciéniecie klucza.
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Obstuga funkcji VOX-a

Oprogramowanie ma zaimplementowana programowa obstuge funkcji VOX.
Wiaczenie funkcji odbywa sie na ekranie wyswietlacza klawiszem w menu konfiguracji
radia. Aktualny stan aktywnosci VOX-a jest sygnalizowany czerwona lampka [VX] po
lewej stronie ekranu. Brak lampki $wiadczy o wytqczeniu VOX-a. Wiaczenie funkcji
VOX-a powoduje réwniez zmiane stanu ha rejestrach szeregowych co pozwala
sterowa¢ zasilaniem uktadu VOX-a.

Uktad sprzetowy VOX-a po wykryciu sygnatu akustycznego w torze
mikrofonowym powoduje zwarcie wejscia sterujacego PTT. Procesor po wykryciu
sterowania na wejsciu PTT przefqcza radio z odbioru na nadawanie. Kazde pojawienie
sie sygnatu w torze mikrofonowym generuje kolejne zwarcia PTT oraz zerowanie
licznika opdznienia dla VOX-a. Przy aktywnym VOX-ie powrét z nadawania do odbioru
jest opdzniony wedtug czasu ustawianego w konfiguracji radia w przedziale od O do
2560ms co 10ms.

Menu konfiguracji radia z klawiszem
obstugi VOX-a. Funkcja VOX aktywna,
klawisz podswietlony na czerwono plus
czerwona lampka sygnalizacy jna [VX]

Obstuga VOX-a dziata przy modulacji
SSB zaréwno dla trybu AUDIO jak i DATA. Przy zmianie modulacji na CW nie musimy
wytaczaé VOX-a poniewaz wtedy dziata opdznienie BK.
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Obstuga modutu DSP (PicaStar+)

Sterownik posiada mozliwo$¢ wspétpracy z modutem DSP w zmodyfikowane|
wersji PicaStar+. Modut DSP musi byé w wersji z wgranym programem DSP do pamieci
EPROM zamiast monitora. Sterownik wysyta do modutu DSP tylko parametry
poszczegodlnych funkcji. Komunikacja pomiedzy modutami odbywa sie poprzez kanat
szeregowy, ztacze RS na module Xmega. Na ztaczu RS zrobiony jest juz przeplot
dlatego sygnat DSP_RX taczymy z pinem RS_RX na ztqczu. Sterownik pozwala na
sterowanie 7 funkcjami typu ON/OFF oraz na ustawianie 7 zmiennych parametréw
DSP. Do szybkiej zmiany nastaw DSP zaimplementowano 3 zestawy indywidualnych
nastaw (kolory: green, yellow, red). Kolor zobrazowania ikony filtru pokazuje jaki
mamy aktualny zestaw parametréw. Pukniecie w prawa czes¢ ikony filtru powoduje
zmiane green->yellow->red a pukniecie w lewq strone zmiane green<- yellow<-red .

Po puknieciu w ikone filtru po prawej
stronie pojawia sie menu DSP w
funkcjami typu ON/OFF. Wiqgczone
funkcje maja czerwonag ramke na
oy klawiszu.

Sl Nacisnieci klawisza na zegarku
ETIILl powoduje wyswietlenie drugiego menu

j DSP z ustawianymi parametrami.
| SAUECH

|
[[coex ]

Cf’f‘i’i}l Zmiana parametréw DSP wymaga

podtaczenia drugiego enkodera do
modutu sterownika Na klawiszach funkcji wyswietlana jest ich aktualna nastawa.
Aktualnie edytowany parametr ma opis w kolorze zéttym.

{

T3 |l - H c:wu“ CF1 00:01

DENOISER
NOISEBLANKER
MANUAL NOTCH
FILTER WIDTH
HANG TIME
SQUELCH

COMPRESOR

XmegaTFT - budowa i obstuga 57



Aktywacja obstugi modutu DSP

1/ Pierwszym krokiem aktywacji obstugi DSP jest podtaczenie modutu zegarka z
pamiecia 24C512 pod adr. 0xAO. Na tej pamieci przechowywane sq tablice
konfiguracji parametréw DSP. Sterownik posiada 6 tablic konfiguracyjnych, po 3 na
kazda modulacje (CW, SSB).

2/ Aby zainicjowa¢ tablice z parametrami na nowej pamieci wchodzimy do SETUP-u i
naciskamy klawisz [INIT] stuzacy do inicjowania nastaw fabrycznych radia. Funkcja ta
przygotuje na pamieci 24C512 wstepne nastawy DSP oraz ustawi wszystkie parametry
radia ha nastawy domyslne.

3/ Kolejnym krokiem jest wtaczenie obstugi DSP, naciskamy klawisz DSP-OF tak aby
pozostat w stanie DSP-ON i wychodzimy z SETUP-u.

4/Aby aktywacja DSP byta trwata i DSP byto zawsze aktywne po wigczeniu zasilania
musimy zapisa¢ aktualng konfiguracje radia. Nacisna¢ klawisz [CFG] i przy
wyswietlonym menu konfiguracji nacisnaé klawisz na zegarku.

5/ Wytaczamy na chwile zasilanie i po ponownym wiaczeniu sterownik przy starcie
odczyta dane z pamieci 24C512 i wysle ramke z parametrami do modutu DSP.

Po wejsciu do konfiguracji na pierwszym klawiszu mamy informacje jaka tablica
parametréw jest aktualnie ztadowana.

| Drugi klawisz zmienia numer
parametru DSP.

Trzeci klawisz ustawia wartos¢
parametru.

Klawisz SAVE zapisuje nastawy
edytowanej tablicy do 24C512.

I

Zmiane nastaw parametréw DSP w SETUP-ie dokonujemy enkoderem gtownym,
identycznie jak edycje innych parametréw. Program nie sprawdza w SETUP-ie
dopuszczalnych zakresow ustawien parametrow, sami musimy tego pilnowaé,
szczegdlnie dla parametréw dwu stanowych [0,1].

Poprawne zatadowanie parametréw do DSP po wiaczeniu zasilania sygnalizowane jest
komunikatem CW ,HI".
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Ekran w trybie nadawania

Po nacishieciu PTT, klucza lub dzwigni manipulatora CW sterownik przechodzi w
tryb nadawania i zmienia cze$¢ wyswietlanej informacji na ekranie. Aby podkresli¢, ze
radio jest w trybie nadawania ikona anteny jest podswietlona na czrwony kolor. Na
polu kroku przestrajania pojawia sie szybkos$¢ pracy automatycznego klucza CW. Na
miejscu wskaznika Smetra wyswietlany jest wskaznik mocy (gérna linijka) oraz
wskaznik SWR-a. Warto$¢ SWR-a pokazywana jest od 1 do 5 co 0,2 (jedna lampka).
Wskazniki mocy i SWR-a sq od$wiezane dynamicznie, réwniez podczas nadawania
komunikatéw CW. Podczas nadawania zablokowane jest przestrajanie VFO oraz
mozliwo$¢ zmiany konfiguracji radia (pasmo, emisja, antena,itd.).

Ekran sterownika w trybie nadawania

Klucz telegraficzny

Sterownik obstuguje klasyczny klucz sztorcowy kub kluczowanie zewnetrzne z
innego klucza automatycznego lub komputera. Po wykryciu zwarcia klucza przetacza
radio z odbioru na nadawania wg. opéznien ustawionych w SetUp-ie i wystawia sygnat
CW_KEY na rejestr szeregowy 74HC595. Przy zwolnieniu klucza sterownik powraca
do odbioru po ustawionym czasie BK sterujac oczywiscie odpowiednio sekwencja
zasilania odbiornika, hadajnika i przekaznika N/O. Takie rozwigzanie upraszcza do
minimum sprzetowe uktady przetaczania toréow nadawczo-odbiorczych.

Drugim Zrddtem kluczowanie jest manipulator 2-dzwigniowy nha oddzielnych
pinach procesora. Klucza pracuje w MODE B, czyli rozpoznaje i pamieta wcisniecie
dZwigni w czasie generowania przeciwnego elementu znaku po czym nadaje ten
element znaku. Stosowne opisy znajdziemy w sieci lub w zatacznikach do tego postu.

W kluczu zaimplementowatem funkcje ACS (Auto Character Spacing), ktora
formatuje przerwy pomiedzy znakami. Jesli przerwa pomiedzy kolejnymi elementami
znaku jest mniejsza niz potowa odstepu pomiedzy znakami to klucz traktuje to jak
kolejny element znaku. Jesli przerwa pomiedzy kolejnymi elementami znaku jest
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wieksza niz potowa przerwy pomiedzy znakami to klucz traktuje to jako zakonczenie
znaku i formatuje przerwe po petnego odstepu pomiedzy znakami.

W czasie hadawania mozemy gtownym enkoderem zmienia¢ ptynnie tempo nadawania w
przedziale (5...50) WPM.

Podczas nadawania aktualne tempo
jest wyswietlane na wyswietlaczu
(zdjecie obok - WPM 12).

[(oxa [~ Jememjeoex] |

W konfiguracji radia mozemy ustawiaé podstawowe parametry elementéw znaku.
DAH / DIT - stosunek kreski do kropki (2.0 - 4.0) czasu kropki

SP Short - odstep pomiedzy elementami znaku (0.7 - 1.5) czasu kropki

SP Long - odstep pomiedzy znakami (2.0 - 5.0) czasu kropki

Oba klucze pracuja réwnolegle i zamiennie. Trzecia mozliwo$¢ nadawania znakéw CW

zapewnia interfejs CAT poprzez rozkaz [MMO]. Ten rozkaz pozwala operatorowi
nadawaé dowolny tekst z poziomu terminala komputera.
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Komunikacja z komputerem CAT

W sterowniku zostata zaimplementowana obstuga CAT-a w standardzie
Kenwooda. Sterownik pracuje w trybie symulacji radia TS2000. W oprogramowaniu do
komunikacji z radiem mozna réwniez ustawié ogélny standard Kenwood-a.

Parametry komunikacji:
ztacze RS485 na module sterownika;

— transmisja 96008Bd, 8, 1, N;

— poziomy cyfrowe 3,3V (wskazany konwerter na RS232, USB z optoizolacja).

Po wiaczeniu zasilania sterownik wysyta ramke testowaq . XmegaTFT35 CAT" co pozwala
sprawdzi¢ funkcjonowanie kanatu szeregowego. Kontrole funkcjonowania CAT-a
mozemy wykona¢ uruchamiajac dowolny program typu terminal na komputerze.
Whpisujac odpowiednie ramki z rozkazami zgodnymi ze standardem Kenwooda mozemy
obserwowal zmiany nastaw przez sterownik oraz pobieraé interesujace nas dane.

Oprogramowanie obstuguje ramki z kilkoma komendami bez gubienia komend np.
(FA00014070640;MDO;IF;FA). Obecnie oprogramowanie poprawnie wspétpracuje z
Loggerem32 (ramki IF) oraz z logiem URSEQF poprzez OmniRig (komendy: FA, FB, IF,
MD, PT).

Lista komend w standardzie Kenwooda realizowanych przez sterownik:

kod Funkcje sterownika Opis komend

AG AF Gain DSP-AF gain (ustawianie poziomu wzmochienia)

BC | Manual notch on/off DSP-manual notch (przetaczanie stanu funkcji ON/OFF)
BD Band down Band up (zmiana numeru pasma w dét)

BP  Manual notch frequency = DSP-(nastawa czestotliwosci notcha)

BU Band up Band up (zmiana humeru pasma w gére)

C6 | Transmit drive DSP-(ustawianie poziomu TX drive w DSP)

FA VFOA frequency VFOA-(aktualna nastawa czestotliwosci)

FB VFOB Frequency VFOB(aktualna nastawa czestotliwosci)

FR

VFOA / VFOB select

A/B (wybdr generatora VFO)

ID

Transceiver ID nhumber

Identyfikator typu radia, udaje TS2000

IF

Transceiver status

Status radia

Is

Manual notch frequency

czestotliwo$¢ recznego notcha
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KS Keyer speed szybkos¢ klucza automatycznego (10 - 60) wpm

LT Filter switch (DSP 6) Szeroko$é filtru: wide/narrow
MD  Mode LSB USB CWU CWL (modulacje)
ML | Monitor Level Poziom monitora (1...9)

MM Morse Message Komunikaty CW

NB Noise blanker on/off

NR | Denoise on/off

NT | Auto notch on/off

OS  Split on/off

PL | Speech comp level Speech Proc (poziom kompresji (0-100dB)
PR | Speech comp on/off Comp ON/OFF ( wtaczenie/wytaczenie kompresora)
RA RF attenutor on/off ATT (wlaczenie/wytaczenie ttumika)

RL | Denoiser level

SQ | Squelch level

VG Vox gain Vox gain slider (0-9 giving O -100dB on rig)
VX | Vox/Qsk on/off VOX toggle button (button highlights when on)
XT XITon/off XIT (wtaczenie/wytaczenie XIT-a)

W sterowniku dodano specjalny rozkaz [MM- morse message] nie wystepujacy na
liscie Kenwooda do programowania indywidualnych komunikatow CW. Operator ma
mozliwo$¢ wprowadzié i zapisa¢ w nieulotnej pamieci 24C512 siedem komunikatéw o
maksymalnej dtugosci 128 znakéw. Poszczegdlne komunikaty MM1 do MM7 sq
przypisane do siedmiu klawiszy w menu komunikatéw. Sterownik pozwala réwniez za
pomoca rozkazéw [MM] nadawaé zaprogramowane komunikaty.

Z terminala komputera wprowadzamy ramke:
MM1CQ CQ CQ DE SP5FCS SP5FCS SP5FCS K:

Powyzsza ramka spowoduje zapisanie do pamieci 24C512 komunikatu numer 1 o tresci
zawartej pomiedzy numerem komunikatu [1] a znakiem kofca ramki [;]. W ten sam
sposéb mozemy zaprogramowaé 7 indywidualnych komunikatow wywotywanych
klawiszami z menu sterownika. W dowolnym momencie mozemy réwniez
przeprogramowa¢ kazdy komunikat nowq trescia,
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Ramka: MM1; spowoduje uruchomienie nadawania radia i nadanie zaprogramowanego
komunikatu CW o numerze 1.

Ramka:MMO QRZ QRZ DE SP5FCS: pozwala na nadawanie dowolnych fancuchéw
znakéw wprowadzanych z klawiatury komputera bez zapisywania ich w pamieci
EEPROM. Nadawanie rozpoczyna sie po wykryciu znaku konca fancucha znakow [;].
Powyzsza opcja pozwala ha prace emisja CW bezposrednio z terminala komputera bez
wykorzystywania dodatkowych programéw z makrami.

Zaletq tego rozwigzania jest to, ze wszystko odbywa sie poprzez ten sam interfejs
poprzez ktéry obstugiwany jest CAT i w zaden sposéb nie koliduje to ze standardem
Kenwooda.

Nowy typ wyswietlacza TFT

Od poczatku roku 2014 w sprzedazy jest dostepny nowszy model wyswietlacza
TFT zgodny gabarytami i ztaczem z poprzednim modelem. Niestety wyswietlacz ze
wzgledu na dodatkowe funkcje wymaga bardziej rozbudowanej konfiguracji przy
starcie programu. Nalezy o tym pamietaé aby do tego modelu sterownik posiadat
oprogramowanie minimum ver. 1.10.

W obecnej wersji oprogramowanie hie wykorzystuje dodatkowych mozliwosci nowego
wyswietlacza dlatego funkcje i mozliwosci sterownika bedq identyczne.
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Historia zmian w oprogramowaniu

Oprogramowanie ver. 1.00 z dn. 01.07.2012:
- wersja testowa pokazywana podczas spotkania na PW;

Oprogramowanie ver. 1.01 z dn. 19.07.2012:

- poprawione btedy z wersji 1.00;

- LED-y TR, TX zmiana na kolor czerwony podczas nadawania;

- w trybie RIT-a po wcishieciu PTT wyswietlana jest czestotliwo$é nadawania;

- emisje CWL, CWU zamiast CW, CWR (revers);

- poprawiona obstuga zmiany CGF na pasmie, wraca prawidtowo na ostatnio ustawione
CFG na pasmie;

- redukcja czutosci enkodera przy zmianie pasma i kroku (zmiana co 16 impulséw
enkodera);

- kolory edycja pasma granatowy -> niebieski, AGC, FAST brazowy -> czerwony;

- poprawiona obstuga przekaznika N/O na rejestrach HC585;

- eliminacja zaktdcen w strojeniu w okolicy 6,880mhz, 11mhz, 13460mhz, 18,188mhz,
21,500mhz;

- poprawiony algorytm strojenia bez zamrazania generatora DCO;

- poprawione przestrajanie przy duzych krokach > 1000Hz;

- inna obstuga klawiszy RIT, SPLIT;

- zmieniona obstuga SPLIT-u, zmiana VFO klawiszami w menu, zakres do +/-100kHz
- RIT w formacie 00,00khz do +/-32khz

- pomijanie IF przy kalibracji generatora Si570, mnoznik zostaje aktywny

- klucz telegraficzny na ztaczu A6, A5, Iambic mode B, tfryb ACS

- regulowane tempo klucza 5..50 WPM, zapis nastawy do EEPROM-u

- konfiguracja radia na 4 rejestrach 74HC595

Oprogramowanie ver. 1.02 z dn. 27.07.2012

Zmiany w stosunku do poprzednich wersji oprogramowania:

- poprawione btedy w zobrazowaniu informacji na wyswietlaczu;

- poprawiona obstuga funkcji RIT, SPLIT;

- mozliwo$¢ zmiany pasma w funkcji SPLIT;

- obstuga 10 sprzetowych klawiszy funkcyjnych na AD7843;

- obstuga S-metra, dwie state czasowe (szybka-géra, wolha-dat);

- konfiguracja w SetUp-ie sposobu wyboru pasm (BCD, DEC);

- zwolnienie enkodera (co 4 impulsy) przy zmianach nastaw w SetUP-ie;
- zwolnienie enkodera (co 8 impulséw) przy zmianie pasm i kroku strojenia;
- poprawiona obstuga kluczowania przy czasie Del_BK=0;

- menu z makrami do nadawania komunikatéw CW;
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Oprogramowaniu ver. 1.03 z dn. 03.08.2012

- poprawiona obstuga sterowania anten oraz ttumikéw na rejestrach szeregowych,
obecnie mamy tylko dwie anteny i nie musimy stosowa¢ dekodera do anten i ttumikow;
- poprawiony zapis konfiguracji startowej sterownika ( klawisz zegarka), blokada
zapisu w trybie zmiany pasma i kroku strojenia;

- poprawione zobrazowanie XIT-a, ograniczenie do +/- 99,99khz, réznica pomiedzy
czestotliwosciami moze by¢ wieksza ale powyzej 100kHz nie pokazuje wartosci XIT-a;
- poprawiona obstuga SHIFT-u dla CW, w poprzedniej wersji nie usuwat shifta przy
nadawaniu;

- wieksza czestotliwo$¢ pomiaréw i zobrazowania S-metra, gorna linia wartos¢
chwilowa, dolna $rednia z 20 pomiaréw;

- zobrazowanie S-metra co 3dB (pot S-a);

- uruchomienie programowego zegarka, jeszcze bez uktadu PCF8563 ale liczniki i
zobrazowanie juz dziafaja;

- zmiana numeru anteny gornym klawiszem, byta poprzez menu, przy 2 antenach tak
jest szybciej;

- zmiana konfiguracji na pasmie gérnym klawiszem, byta poprzez menu. Krétkie
przycisniecie klawisza przywotuje menu konfiguracji, dtuzsze zmienia numer
konfiguracji CF1/CF2;

- obstuga modutu zegarka PCF8563 oraz pamieci 24C512;

Oprogramowaniu ver. 1.04 z dn. 30.08.2012:

— wejscie do kalibracji ekranu dotykowego bezposrednio po starcie sterownika
bez wchodzenia na ekran konfiguraci;
petna obstuga zegarka PCF8563, ustawianie zegarka z Setupie;

— zerowe potozenie S-metra (biate kreski);

— S-meftr z korekta nastawy tumika i wzmacniacza, wyswietlanie do 59+60db;

— thumiki -6, -12, -18dB, klawisz do wiaczenia 2 ttumikéw, wzmacniacz +12dB;

— nowy, jasniejszy kolor opisu czestotliwosci pamieci i edycji pasm;

— klawisz testu koloréw w konfiguracji sterownika, pomocny przy sugerowaniu
zmiany koloru na wyswietlaczu;

Wykryte problemy:

— bezposrednio po wiaczeniu zasilania sterownika na rejestrach szeregowych
brakuje wysterowania zasilania odbiornika (pin RX), poprawny stan pojawia sie
dopiero po wcisnieciu i puszczeniu PTT;

— sterownik po wiaczeniu zasilania zawsze zgtasza sie ha poszczegélnych pasmach
druga konfiguracja CFG2;

— sprzetowy klawisz SWAP dziata tylko przy aktywnej funkcji SPLIT, klawisz
dotykowy SWAP dziata réwniez dla pamieci i trybu RX2;

— zla praca generatora Si570 w zakresie (192...202)MHz.
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Oprogramowaniu ver. 1.05 z dn. 07.04.2013:

poprawiona obstuga wysterowania zasilania odbiornika (ZAS_RX);

poprawiona obstuga numeru konfiguracji CFG;

przy nhadawaniu sterownik zawsze ustawia szeroki filtr akustyczny aby zapewnic
mozliwo$¢ wykorzystania filtréw réwniez w torze nadawczym;

zmiana logiki sterowania bitéw (SSB/CW) oraz (waski/szeroki) na rejestrach
szeregowych;

poprawiona obstuga Si570 w zakresie (192...202)MHz, teraz jest OK;

dodane sterowanie filtrami pasmowymi w trybie decymalnym dla pasma 50Mhz;
ustawianie opdznienia dla VOX-a w konfiguracji sterownika;

programowa obstuga opdznienia powrotu do odbioru przy aktywnym VOX-ie;
obstuga przetaczania toréw akustycznych AUDIO / DATA;

[AF_DIR, pin P12] sterowanie kierunkiem pracy filtréow akustycznych.

Oprogramowaniu ver. 1.06 z dn. 01.06.2013:

poprawiona obstuga Si570 na pasmie 18MHz;

wytaczanie RIT-a przy zmianie pasma enkoderem;

dodana obstuga pasma 70MHz;

8 pamieci na pasmo (wczesniej byto 10);

[Band 70Mhz] zmiana znaczenia pinu ATU na rejestrach szeregowych.

Oprogramowaniu ver. 1.09 styczen 2014:

optymalizacja kodu pod procesor Xmega64A3;

pomiar mocy i swr-a;

CAT w standardzie TS2000;

komunikaty CW w pamieci 24C512 na module zegarka;
wgrywanie komunikatow poprzez kant szregowy (CAT: rokaz MM);
wejscie do setupu z menu modulacji, klawisz [SETUP];
obstuga DSP przez port szeregowy;

dwa dodatkowe menu do obstugi DSP;

5 dodatkowych klawiszy w setup-i do konfiguracji DSP;
6 tablic konfiguracji parametrow DSP;

edycja i zapis wszystkich parametrow DSP;
wykrywanie dodatkowej pamieci na ztaczu HSB;
kopiowanie danych pomiedzy pamieciami RTC<-->HSB;

Oprogramowaniu ver. 1.10 luty 2014r:

model wyswietlacza TFT320x240 (dostawy z 2014r) bedzie wymagat
oprogramowania od ver. 1.10 w gére. Starsze wersje oprogramowanie nie bedq
poprawnie wspotpracowaty z nowym wyswietlaczem.
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