Oprac. SP2JJH

BAND PASS FILTERS DLA TRANSCEIVER’a ,,PILIGRIM”

Ponizej przedstawiam Kolegom zbudowane przez ze mnie filtry pasmowe dla
transceiver’a ,Piligrim” oparte o rozwigzanie uktadowe Martina PA3AKE.Uktad filtréw uzupetniony jest o
dwa przedwzmacniacze stosowane w trx K2 firmy Electraft zmodyfikowane przez 4Z5KY.Przedwzmacniacz na
tranzystorze 2N5109 pracuje w torze odbiornika a na tranzystorze 2N3904 w torze nadajnika. Oba
wzmacniacze pracujg z czestotliwosciowa korekcjg wzmocnienia. Najwieksze wzmocnienie jest na 28 MHz-
okoto 20dB dla preamp. Rx i 17dB dla preamp. Tx. Tym samym na wyzszych pasmach zapewnione bedzie
wieksze wysterowanie stopnia koricowego nadajnika, ktéry zwykle ma wtedy mniejsze wzmocnienie.
Schemat zawiera takze uktad ttumika sygnatu wejsciowego odbiornika i elementy regulacyjne dla miernika
SWR.
Sterowanie wszystkimi filtrami i wzmacniaczami odbywa sie za pomocg uktadu DDS. Przekazniki filtréw
powinny by¢ sterowane przez zaproponowany przez autora Piligrima uktad sterowania(patrz opis DDS) na
CD4028 z tranzystorami posredniczgcymi(ten sam uktad bedzie rowniez zatgczat filtry LPF, dlatego powinien
wytrzymac odpowiednio wysoki prad przetgczania).
Uktad filtréw jest uniwersalny, fatwy w montazu i strojeniu, dlatego moze mie¢ zastosowanie praktycznie w
kazdym trx.
Filtry zostaty zmontowane na plytce dwustronnej z laminatu FR4 z metalizacjg otwordw. Ze wzgledu na
zastosowanie kruchych podzespotéw smd nie nalezy dopuszcza¢ do naprezen ptytki podczas montazu
elementow czy instalowania jej w obudowie, poniewaz moze to spowodowac ich uszkodzenie.
Wykonanie filtréw znakomicie utatwi amatorski miernik LC a do zestrojenia niezbedny jest wobuloskop
np.NWT7.
Proponuje zaczg¢ montaz od filtru na 28MHz.Cewki nalezy nawijac¢ tak, zeby drut mozliwie $cisle przylegat do
rdzenia. Srednice drutu powinny by¢ takie jak podane w tabeli na schemacie(do kupienia m.in. na serwisie
aukcyjnym Allegro).Podang w tabeli(na schemacie) ilos¢ zwoi nalezy traktowad orientacyjnie (ilos¢ zwoi to
wynik obliczen programu mini Ring Calculator) a ilos¢ zwoi dobierac kierujgc sie pomiarami indukcyjnosci
nawinietej cewki. Przy czym zwykle nie udaje sie uzyska¢ indukcyjnosci idealnie réwnej wyliczonej. Np. dla
pasma 3.5MHz wyliczona indukcyjnos¢ cewki wynosi 12.4uH.W praktyce zas uzyskatem 12.28uH.Trzeba tez
pamietad, ze rozciggajac lub sciskajgc uzwojenie na rdzeniu mozemy regulowaé indukcyjnosé cewki w bardzo
niewielkim zakresie.
Przy pomocy programu mini Ring Core Calculator http://www.dI5swb.de/html/software for_amateur radio.htm

wyliczysz dla zadanej warto$ci indukcyjnosci i typu rdzenia, ilo$¢ zwoi jaka trzeba nawingc i dtugosé
potrzebnego drutu. Jednak pamietaj obliczenia programem nie zastapig pomiaru miernikiem LC.

Foto ponizej pokazuje w jaki sposdb nalezy nawija¢ uzwojenia cewek-doktadnie tak!

Nawiniete jest 20 zwoi.




Na schemacie kolorem czerwonym podano wartosci kondensatoréw(z tolerancja 5%) jakie wlutowano
rownolegle z trymerami w filtrze modelowym, a kolorem czarnym wartos¢ kondensatora wynikajaca z
obliczen i symulacji filtru. Np. dla pasma 1.8MHz teoretyczne pojemnosci skrajnych kondensatoréw maja
wartosci po 338pF a praktycznie réwnolegle z trymerem zastosowano 292pF(270pF 5%+22pF 5%).Srodkowa
pojemnosc¢ z wyliczern ma 380pF a praktycznie z trymerem wlutowany jest kondensator 317pF (270pF+47pF).
Wartosci pozostatych pojemnosci stosujemy takie jak na schemacie z tolerancjq lepsza niz 2%(!).

Uwaga! Wszystkie kondensatory s3a typu 0805 NPO. Dla uzyskania potrzebnej wartosci pojemnosci
kondensatory nalezy taczy¢ rownolegle po 2-3 sztuki na tzw.”kanapke”.

W praktyce podczas strojenia filtru doskonale bedzie wida¢ na kreslonej przez wobuloskop np.NWT7
charakterystyce filtru, ktérg z pojemnosci rdwnolegtych z trymerem nalezy troszeczke zmienié.

Przy strojeniu filtru modelowego przyjeto zasade, ze praktyczna wartos¢ kondensatora statego, rdwnolegtego
z trymerem powinna by¢ w przyblizeniu réwna réznicy wartosci wyliczonej i potowy wartosci trymera.

Np. wyliczona wartos¢ kondensatora statego dla pasma 28MHz to 27.5pF.Praktycznie rownolegle z trymerem
10pF wlutowatem 22pF.

Powyzsza zasada sprawdzita sie podczas strojenia filtru modelowego w zasadzie dla wszystkich obwoddw.
Jedyna korekcje pojemnosci nalezato dokonac dla pasma 1.8MHz.

Wszystkie trymery zastosowane w uktadzie sg typu TZ6.Ze wzgledu na tatwosc i precyzje strojenia nie nalezy
przekraczaé¢ maksymalnych wartosci pojemnosci trymerdéw dla danego pasma. Np. dla pasma 28 MHz nie
nalezy stosowacd trymerdéw 40pF. Trymery TZ6 majg pojemnos¢ o okoto % wiekszg od nominalne;j.

Uwaga! Cewki filtrow 1.8MHz i 28MHz mozna sprébowacd nawingé na rdzeniach-odpowiednio-T50/2 i
T50/6.Przy czym, zeby uzwojenia sie zmiescity na rdzeniu nalezato bedzie zmniejszy¢ $rednice drutu.

Filtry po zestrojeniu warto przyklei¢ do ptytki matg kroplg(hi)Epidianu, Poxipolu lub kleju na
gorgco-patrz foto. Nalezy starac sie tak posadowic tg kropelke kleju, zeby nie rozlata sie po pobliskich
punktach lutowniczych(padach). Nie wolno uzywa¢ zadnych klei na bazie cyjanopanu(!),ktéry skutecznie
zmniejsza dobro¢ cewek.

Same uzwojenia cewek mozna zabezpieczy¢ przed przesuwaniem, lakierem(polecanym dla
elektroniki).Najpierw jednak trzeba zrobic prébe czy nie pogorszy nam to parametréw filtru. Np: mierzymy
parametry filtru np. dla 28MHz i zapisujemy je. Cewki filtru zabezpieczamy kropelka, najwyzej dwoma(!)
lakieru. Pomiar poréwnawczy parametréw filtru dokonujemy najlepiej po co najmniej 24h.Jezeli test
wypadnie pomyslnie mozemy lakier zastosowac¢ do pozostatych cewek.

Przy strojeniu dobrze jest wtgczy¢ w NWT7 ttumik -10dB dla ograniczenia znacznego poziomu(7dBm) sygnatu
wyjsciowego. Wtaczenie wzmacniaczy nie zmienia charakterystyki filtrow.

Wymiary ptytki filtréw odpowiadajg wymiarom ptytki Piligrima tj. 172.5mm x 100mm. Po wydrukowaniu nie
zapomnij sprawdzi¢ wymiaréw!

PDF-y (1200dpi) dla wykonywania pcb ponizej-widok od warstwy TOP.
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NWT 4 Linux & Windows 24 lipiec 2009, 17:55

Start Freq: 1.000000 MHz; Stop Freq: 4.972040 MHz; Stop Freq: 3.980 kHz
Samples: 999; Interrupt: 0 uS

MHz 2.000 3.000 4.000
1.500 2.500 3.300 4.500

10

¥-axis 500.0 kHz

Cursor 1:

1.887540 MHz

Channel 1 -1.89dB
Channel 1

max:-1.89dB 1.867640MHz
min :-80.00dB 4.605880MHz
B3dB : 386.060 kHz

Q: 4.94

f1: 1.712420 MHz

fm: 1.905450 MHz

f2: 2.098480 MHz
B3dB-Inv. : 0.000 Hz
Q-inv. :inf

f1: 4.605880 MHz

f2: 4.605880 MHz



NWT 4 Linux & Windows 23 lipiec 2009, 11:40

Start Freq: 2.030053 MHz; Stop Freq: 8.031027 MHz; Stop Freq: 6.013 kHz
Samples: 999; Interrupt: 0 uS

MHz 4.000 6.000 8.000
3.000 5.000 7.000

10
dB

¥-awis 1.0 MHz

Cursor 1:

3.491212 MHz

Channel 1 -1.05dB

Cursor 2:

3.761797 MHz

Channel 1 -0.87dB
Channel 1

max:-0.68dB 3.653563MHz
min :-72.90dB 8.000962MHz
B3dB : 835.807 kHz

Q: 4.44

f1: 3.292783 MHz

fm: 3.710686 MHz

f2: 4.128590 MHz
B3dB-Inv. : None



NWT 4 Linux & Windows 23 lipiec 2009, 09:50

Start Freq: 4.613469 MHz; Stop Freq: 11.460747 MHz; Stop Freq: 6.861 kHz
Samples: 999; Interrupt: 0 uS

MHz 7.000 8.000 11.000
£.000 8.000 10.000

10
dB

¥-awis 1.0 MHz

Cursor 1:

7.014819 MHz

Channel 1 -1.52dB

Cursor 2:

7.138317 MHz

Channel 1 -1.52dB
Channel 1

max:-1.52dB 6.863877MHz
min :-71.62dB 11.433303MHz
B3dB : 720.405 kHz
Q:9.78

f1: 6.685491 MHz

fm: 7.045693 MHz

f2: 7.405896 MHz
B3dB-Inv. : None



NWT 4 Linux & Windows 23 lipiec 2009, 10:03

Start Freq: 5.630053 MHz; Stop Freq: 17.690883 MHz; Stop Freq: 12.085 kHz

Samples: 999; Interrupt: 0 uS

MHz
10

Cursor 1:

10.113588 MHz

Channel 1 -1.58dB

Channel 1

max:-1.58dB 10.028993MHz
min :-71.30dB 17.292078MHz
B3dB : 966.800 kHz

Q: 10.46

f1: 9.630188 MHz

fm: 10.113588 MHz

f2: 10.596988 MHz
B3dB-Inv. : None

¥-awis 1.0 MHz



NWT 4 Linux & Windows 23 lipiec 2009, 11:18

Start Freq: 8.030053 MHz; Stop Freq: 22.686681 MHz; Stop Freq: 14.686 kHz

Samples: 999; Interrupt: 0 uS

MHz

10.0
10

dB

Cursor 1:

13.977883 MHz

Channel 1 -1.58dB

Cursor 2:

14.242231 MHz

Channel 1 -1.39dB

Channel 1

max:-1.39dB 13.977883MHz
min :-66.74dB 22.334217MHz
B3dB : 1.366 MHz

Q: 10.40

f1: 13.522617 MHz

fm: 14.205516 MHz

f2: 14.888415 MHz
B3dB-Inv. : None

17.5 22.5
15.0 20.0

¥-awis 2.3 MHz



NWT 4 Linux & Windows 22 lipiec 2009, 20:32

Start Freq: 10.375508 MHz; Stop Freq: 36.945262 MHz; Stop Freq: 26.623 kHz

Samples: 999; Interrupt: 0 uS

MHz

15.0

10

Cursor 1:

17.936440 MHz

Channel 1 -1.05dB

Cursor 2:

18.255916 MHz

Channel 1 -1.05dB

Channel 1

max:-1.05dB 17.883194MHz
min :-63.87dB 36.785524MHz
B3dB : 1.784 MHz

Q: 10.27

f1: 17.430603 MHz

fm: 18.322474 MHz

f2: 19.214344 MHz
B3dB-Inv. : None

20.0 30.0
253.0 35.0

¥-awis 5.0 MHz



NWT 4 Linux & Windows 22 lipiec 2009, 20:10

Start Freq: 12.088479 MHz; Stop Freq: 36.459639 MHz; Stop Freq: 24.420 kHz
Samples: 999; Interrupt: 0 uS

MHz 17.5 22.5 27.5 32.5
15.0 20.0 23.0 30.0 35.0

10
dB

¥-awis 2.3 MHz

Cursor 1:

21.075039 MHz

Channel 1 -1.91dB

Cursor 2:

21.416919 MHz

Channel 1 -1.91dB

Channel 1

max:-1.91dB 20.855259MHz
min :-63.10dB 35.922399MHz
B3dB : 2.198 MHz

Q:9.69

f1: 20.195919 MHz

fm: 21.294819 MHz

f2: 22.393719 MHz
B3dB-Inv. : None



NWT 4 Linux & Windows 22 lipiec 2009, 20:15

Start Freq: 14.841352 MHz; Stop Freq: 44.933048 MHz; Stop Freq: 30.152 kHz

Samples: 999; Interrupt: 0 uS

MHz

20.0

10
dB

Cursor 1:

24.881968 MHz

Channel 1 -1.91dB

Channel 1

max:-1.91dB 24.640752MHz
min :-65.29dB 41.495720MHz
B3dB : 2.231 MHz

Q: 11.15

f1: 23.766344 MHz

fm: 24.881968 MHz

f2: 25.997592 MHz
B3dB-Inv. : None

25.0 35.0

30.0 40.0

¥-awis 5.0 MHz



NWT 4 Linux & Windows 22 lipiec 2009, 19:32

Start Freq: 18.237390 MHz; Stop Freq: 45.177402 MHz; Stop Freq: 26.994 kHz

Samples: 999; Interrupt: 0 uS

MHz

23.0

10
dB

Cursor 1:

28.009218 MHz

Channel 1 -1.73dB

Cursor 2:

29.574870 MHz

Channel 1 -1.92dB

Channel 1

max:-1.73dB 27.901242MHz
min :-63.75dB 43.773714MHz

20.0 40.0
35.0 45.0

¥-awis 5.0 MHz



