Spotkanie 18
Praca na kluczu automatycznym - wprowadzenie

Na poczatek troche historii

Pierwsze egzemplarze kluczy prostych (inaczej zwanych sztorcowymi) pojawity sie
okoto roku 1844. Wynikto to z potrzeby szybkiej i w miare komfortowej manipulaciji
sygnatami znak-przerwa. Bardzo szybko jednak , w miare wzrostu obcigzenia na
taczach telegraficznych, okazato sie ze liczba ruchéw niezbednych przy recznym
nadawaniu kluczem prostym potgczona z dtugotrwatym nadawaniem powoduje

u telegrafistbw zawodowych liczne i czeste bdle przedramienia oraz tzw. "paraliz
telegrafisty" Potrzeba matkg wynalazkow jest i tak okoto roku 1888 James Bunnell
wprowadzit na rynek pierwszy klucz o orientacji poziomej "Sideswipper"

Byt to w zasadzie klucz prosty z tg jednak réznicg ze manipulacja odbywata sie poprzez
wychylanie dzwigni w prawo lub w lewo z neutralnym potozeniem srodkowym.
Sideswipper byt znacznym utatwieniem dla telegrafistow. Przede wszystkim redukowat
do minimum bole zwigzane z dretwienieniem przedramienia - jakkolwiek nie byt to klucz
automatyczny, to byt on zwiastunem pierwszych powaznych zmian w technologi
kluczowania

W roku 1902 Charles Yetman zgtasza patent na swoj "Transmiter telegraficzny"
urzadzenie to posiada klawiature i umozliwia catkowicie automatyczne nadawanie, znakKi
sg tutaj generowane poprzez uktad mechaniczny. Wynalazek jakkolwiek nowatorski i
wyprzedzajacy swa epoke nie znajduje jednak uznania ze wzgledu na swe wymiary

oraz przedewszystkim cene...

W roku 1903 Horace Martin zgtasza patent na tzw. "Autoplex”. Jest to klucz
potautomatyczny zasilany bateryjnie gdzie generacja znakéw krotkich nastepuje
automatycznie. Podaz urzadzen nie nadgza niestety za popytem na nie w wyniku czego
Autoplex jest produkowany tylko do konca 1905. W miedzyczasie Martin buduje pierwszy
mechaniczny klucz potautomatyczny ktory nazywa Vibroplex. Patent na wynalazek zgtasza
7.05.1904. Nie jest niestety pierwszy i jedyny. Patent na podobne rozwigzanie zgtasza
rowniez William Coffee i robi to o kilka miesiecy wczesniej bo juz 11.01.1094

Vibroplex okazuje sie bycC strzatem w przystowiowg dziesigtke. Generacja znakow krotkich
jest dokonywana automatycznie poprzez wachadetko umieszczone na koncu dzwigni,
natomiast znaki diugie sg generowane recznie tak jak na kluczu prostym. Samo
urzadzenie jest wzglednie mate i proste w obstudze oraz konserwacji co powoduje

ze staje sie bardzo popularne.

Sideswipper

Vibroplex



Rozwaj techniki wkrotce pozwala zrealizowac pierwsze uktady catkowicie automatycze
gdzie generacja znakow dtugich i krotkich odbywa sie catkowicie automatycznie, a
manipulacja polega tylko na naciskaniu i zwalnianiu stykow klucza w odpowiednim
momencie. Pierwsze konstrukcje tego typu kluczy powstajg juz okoto roku 1940*
Nalezy jednak dodac ze od tego momentu zaczyn istnie€ rozgraniczenie pomiedzy
kluczem elektronicznym a manipulatorem. Klucz elektroniczny jest to urzadzenie

ktore generuje znaki natomiast za pomocag manipulatora dokonujemy tylko wyzwolenia
odpowiedniego ciggu kropek lub kresek. Urzgdzenia te osobno nie przedstawiajg
sobg zadnej praktyczej wartosci. Oczywiscie istniejg uktady zespolone w jedng

catos¢ zwang niekiedy el-bug gdzie manipulator i klucz sg w tej samej obudowie, jednak
zasadniczo caty czas wystepujg w/w dwa elementy.

Klucz

Klucz elektroniczny jest uktadem potprzewodnikowym (wspotczesnie najczesciej)
ktory realizuje nastepujgca funkcje :

Wejscie klucza posiada trzy styki:
Styk dla prawej fopatki klucza
Styk dla lewej topatki klucza
Masa ukfadu

Zwarcie styku dla lewej topatki klucza z masg uktadu powoduje wygenerowanie
nstepujacego pujgcego przebiegu (z podtgczonym Zrodtem napiecia matej mocy)

+5V Przerwa

oV Zwarcie

Na wyjsciu klucza generowane sg sygnaty dtugie analogicznie jakbysmy robili to recznie
jednakze z duzo wieksza precyzjq i zachowaniem odstepow.

Analogicznie zwarcie styku lewej topatki klucza z masg powoduje wygenerowanie ciggu
sygnatow krotkich.

Jak zapewne zauwazyliscie stosunki pomiedzy sygnatami dtugimi, krotkimi oraz przerwy
sg niemal idealne. Dzieje sie tak dlatego ze o te parametry dba ukfad elektroniczny.
Klucz taki w zaleznosci od zaawansowania konstrukcji posiada bardzo szerokie
mozliwosci regulacji, natomiast podstawowe to:

SPEED - PREDKOSC - Predkosc¢ z jakg generowane sg znaki

WEIGHT - WAGA - Regulacja stosunku dtugosci sygnatu dtugiego do krétkiego.



Klucz elektroniczny wyposazony
w reuglacje predkosci, wagi, tonu (podstuchu) Klucz elektroniczny wraz z zintegrowanym
i jego gtosnosci manipulatorem

Wspotczesny Transciver wyposazony w wbudowany
klucz elektroniczny

Manipulator

Rolg manipulatora w uktadzie klucza elektronicznego jest zwieranie i rozwieranie
stykow klucza-uktadu elektronicznego tak aby spowodowa¢ nadawanie sygnatow
dtugich, krétkich badz naprzemiennie.

Wyrozniamy dwa rodzaje manipulatorow :

Jednodzwigniowy - gdzie wystepujg dwa styki i jedna dzwignia ktora w potozeniu
spoczynkowym nie jest potgczona z zadnym ze stykow.




Dwudzwigniowy (iambic) - gdzie wystepujg dwie dzwignie dla kazdego styku po
jedne;j.

Jest on najbardziej rozpowszechniony wsrod operatoréw krotkofalowcow.

Manipulatoryw zatozeniach sg mechanicznie bardzo prostymi uktadami. Ich
niebotyczne nieraz ceny sg spowodowane przedewszystkim poprzez :

1. Brand - marke pod jakg dany klucz wystepuje
2. Materiaty z jakich jest wykonany
3. Precyzja wykonania i wykonczenia

Technika Pracy

Na samym poczatku pragne zanaczy¢ ze bedziemy sie uczyC prawidet jak dla
manipulatora dwudzwigniowego w IAMBIC MODE A. Spowodowane jest to
niemoznoscig zaprezentowania wam wszystkich dostepnych typow kluczy oraz
sposobdéw nadawania (ramy czasowe) jakkolwiek zostang one opisane
pokrotce.

Klucz dwudzwigniowy
Co oznacza IAMBIC ?
Okreslenie to ma swoje korzenie w literaturze anglosaskiej i w tejze
nomenklaturze istnieje jako IAMBIC PENTAMETER sposob wymowy i tworzenia
wersow poematu na zasadzie rytmizowania poprzez uzywanie krotszych i
dtuzszych zwrotéw np. stynna sentencja :
TO BE | ornot | TO BE | thatis | THE QUES - TION |

dtugi | krotki | dtugi | krotki | dtugi |

TA | TI | TA | TI | TA |

Jesli nacisniemy obydwie topatki klucza i przytrzymamy je to beda nadawane

sygnaty dtugie i krotkie naprzemian zupetnie jak zwroty dtugie i krotkie w
IAMBIC PENTAMETER



Generalnie ¢wiczenia rozpoczynamy od ustawienia klucza. Starajmy sie ustawic
jak najmniejszg przerwe pomiedzy stykami oraz jak najmniej naciggajmy
sprezyne. Pozwoli to nam bez wysitku manipulowa¢ klucz oraz wyrobi nawyk
dzieki ktéremu nie bedziemy sie pdzniej "szarpac" z kluczem.

Reka powinna spoczywac swobodnie na stole, manipulujemy w zasadzie tylko
dwoma palcami lewej lub prawej reki - sg to kciuk ktorym naciskajac lewg
dzwignie klucza nadajemy sygnaty krotkie oraz palec wskazujgcy ktérym
poruszamy dzwignie prawg nadajgc w ten sposob sygnaty ditugie.

Tryby pracy uktadow elektronicznych kluczy :

IAMBIC MODE A :

Najpopularniejszy i najczesciej spotykany tryb pracy. Po przycisnieciu obydwu
lopatek nadawane sg naprzemian sygnaty dtugie oraz krotkie. Po zwolnieniu
ktorejkolwiek dzwigni uktad konczy nadawac ostatnio wyzwolony sygnat po
czym przestaje nadawac. Jest to znaczna korzys¢ w stosunku do starych
uktadow gdzie trzeba byto trzymac dzwignie tak dtugo az zostat nadany caty
sygnat inaczej nadawanie byto przerywane w dowolnym momencie jego trwania.

IAMBIC MODE B :

Rzadziej uzywany tryb pracy. Pracuje podobnie jak MODE A z tg tylko r6znicg
ze po zwolnieniu dzwigni sygnatu diugiego (prawej) uktad automatycznie nadaje
sygnat przeciwny czyli krotki.

R&éznice mozna przesledzi¢ np. litery C
IAMBIC MODE A

Naciskamy obydwie topatki - najpierw prawg i nastepnie nie puszczajac jej
lewg po czym puszczamy obie w momencie kiedy ustyszymy ostatni krotki
sygnat litery C

IAMBIC MODE B

Postepujemy analogicznie jak w przypadku MODE A z tg tylko réznicg ze nie
czekamy do sygnaty krotkiego lecz puszczamy prawg dzwignie w momencie
nadawania ostatniego sygnatu dtugiego. Ostatni sygnat krétki zostanie nadany
automatycznie.

Czasami spotyka sie réowniez trzeci tryb pracy zwany ULTIMATIC. W
odroznieniu od trybu IAMBIC gdzie nadawane sg naprzemian sygnaty dtugie i
krotkie tutaj panuje zasada "ostatni wygrywa" czyli nadawany jest ten sygnat
ktdry zostanie wyzywolony ostatni. Jest to troche zawite ale postaram sie
wyjasnic¢ na przyktadzie litery X :

Naciskamy prawg dzwignie aby wyzwoli¢ pierwszy dtugi sygnat po czym nie
puszczajgc jej naciskamy dzwignie lewg aby "wtraci¢" dwa krotkie po czym
zwalniamy lewg a trzymajac caty czas prawg nadany jest sygnat dtugi.



IAMBIC KEYING

Wiasciwe i zgodne do konca z przeznaczniem uzywanie dwoch dzwigni
podczas korzystania z manipulatora dwudzwigniowego oraz trybu IAMBIC
MODE A lub B jest bardzo rzadko spotykang umiejetnoscia. Nie jest to
oczywiscie zadna ujma dla reszty telegrafistow, poniewaz nie wptywa to w
zaden sposob na jakos¢ nadawania na pasmach. Wyjatek stanowig zawody
szybkiej telegrafi gdzie kazdy zbedny ruch to cenne milisekundy w czasie
ktorych mozna nadac iles znakow wiecej.

Unikanie zbednych ruchdw polega na wykorzystaniu wtasciwosci
naprzemiennego nadawania znakow kroétkich i dtugich i tak np. aby w MODE A
nadac¢ C nie trzeba :

NacisngC P(prawy) zwolnic¢ p(prawy) nacisng¢ L(lewy) zwolni¢ I(lewy) nacisna¢
P i zwolni¢ p - (ta technika nazwya sie "slap keying" i nie jest nieprawidtowa)

Wystarczy :

P(nacisng¢) L(nacisng€) p(zwolni¢) [(zwolnic)

Aby nauczy¢ sie poprawnie nadawac w ten sposéb nalezy wyrobic sobie
umiejetnosc¢ zwalniania i naciskania dzwigni w odpowiedniej sekwenc;ji.
Nacisnij obydwie topatki klucza - co styszysz ?

TITATITATI TATI TA - szybciej nacisnates L i dlatego zaczeto sie od "krotkich”
a teraz sprobodj nacisngc tak aby byto

TATITATITATITATI czyli PL

Po czym sproboj proste litery np.

A-PLpl ;N-LPIp itp.

Nadawanie znakow "automatem" polega w zasadzie na manualnym
opanowaniu klucza, dlatego przychodzi to dos¢ tatwo - duzo tatwiej niz nauka
odbioru. Istnieje powiedzienie ze nadawac na kluczu automatycznym potrafisz
zawsze o potowe szybciej niz jestes w stanie odebrac.

Sproboj jak najbardziej zniwelowac te dysproporcje poniewaz dopiero wtedy
bedzie mozna powiedzie¢ o tobie vel "mistrz" Nie sugeruj sie tym ze ktos potrafi
bardzo szybko nadawac¢ - wyglada to bardzo efektownie ale kompletnie o
niczym nie swiadczy.

Powodzenia!



Tekst powstat w oparciu o :
http://www.w7It.org/sparcgap/sparcgap_2003-03_files/page2.html
http://www.radiotelegraphy.net/

http://www.cw.dxing.pl/

http://www.bencher.com/

http://www.vibroplex.com/

Artykuty :

Marshall G Em N1FN "lambic Keying - Debunking of Myth"

Chuck Olson WB9KZY "What's all this iambic keying mode A nad B stuff anyhow?
Chuck Adams K5FO "lambic Sending"; "Using an lambic Paddle"

Kevin E. Schmitd WOCF "An ultimatic adapter for iambic keyers"
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May QST, "An Inexpensive Electronic Key," George Grammer, W1DF (two tubes)



