Miniaturowy
odbiorniczek FM

kit AVT-495

Opisy budowy odbiornikéw
radiowych nie pojawialy sie
zbyt czesto na lamach
Elektroniki Praktycznej.
Powodem tego byla
prawdopodobnie ,,wrodzona“
wiekszosci elektronikéw
nieche¢ do wykonywania
cewek 1 strojenia obwodéw
w.cz., dopasowywania anten
i Iinnych niemilych nam
czynnosci. Na szczescie, przy
obecnym stanie rozwoju
technologii pélprzewodnikowej,
nie ma juz potrzeby
wykonywania tych wszystkich
nie cierpianych czynnosci

i obecnie wykonanie prostego
odbiornika radiowego

o przyzwoitych parametrach
technicznych jest sprawq
dziecinnie prostq.

Tah. 1. Podstawowe parametry ukiadu

TDA7000.

Napigcie zasilania ..........cccocveevueene. 2,7..10VDC
Prad zasilania ........ s Typowo 8mA
Zakres odbieranych czestotliwosci

radiowyCh .......ccoeveiiieceee, 1,5..110MHz
CZUIOSE ..o 1,51V

Napigcie sygnatu wyj$ciowego m.cz........ 75mV
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Proponowany uklad jest w za-
sadzie prosta zabawka, modutem,

ktéry mozemy zastosowaé jako
uzupelnienie juz wykonanego
urzadzenia elektronicznego, np.
zegara. Zabawkowy charakter tego
uktadu szczeg6lnie podkresla fakt,
ze jest to odbiornik monofonicz-
ny, nie posiadajacy jakiejkolwiek
mozliwosci wyposazenia go w de-
koder stereo (wynika to z kon-
strukcji wewnetrznej ukladu tune-
ra), a nikt chyba nie traktowalby
serio w koncu XX wieku takiego
odbiornika. Odbiornik FM stereo
jest obecnie w fazie opracowywa-
nia i w najblizszym czasie jego
opis zostanie przekazany do dys-
pozycji Czytelnikéw EP.
Zabawkowy charakter odbior-
nika radiowego, ktérego budowe
opiszemy, wynika tez z faktu, ze
jego wykonanie jest dziecinnie
proste, zbudowaé¢ go moze nawet
malo doswiadczony elektronik i to
w ciagu kilkudziesieciu minut.
W uktadzie wystepuje tylko jedna
strojona indukcyjno$¢ i fabrycznie
wykonany filtr. Uzyte do budowy
ukladu elementy sa powszechnie
dostepne i bardzo tanie.

Opis dziatania

Schemat elektryczny naszego
miniaturowego odbiorniczka FM
pokazano na rys. 1. Juz na pier-
wszy rzut oka widaé, ze ,sercem”
uktadu jest scalony tuner FM

P ROJEKTY

typu TDA7000 - IC1. Uklad ten,
ktérego zastosowanie pozwolito
na radykalne uproszczenie kon-
strukcji odbiornika jest produko-
wany przez firme Philips i nie
nalezy bynajmniej do nowosci na
rynku pélprzewodnikéw. Jednak
w klasie prostych, monofonicz-
nych tuner6w FM nie ma on
sobie nadal réwnych.

Uklad TDA7000 jest monoli-
tycznym ukladem scalonym do
przenosnych radioodbiornikéw
FM, w ktérych istotna jest mi-
nimalna liczba elementéw pery-
feryjnych (male wymiary i niski
koszt). Zawiera on w swojej
strukturze system petli synchro-
nizacji czestotliwodci (FLL)
z czestotliwo$cia posdrednia 70
kHz. Selektywnos$¢ p.cz. osiag-
nieta zostala przez zastosowanie
aktywnych filtréw RC. Podczas
pracy strojenia wymaga jedynie
obwdéd rezonansowy generatora
heterodyny, co pozwala na se-
lekcje sygnalu o okredlonej czes-
totliwosci i wybdr stacji radio-
wej. Zakl6cen odbioru udalo sie
uniknaé przez zastosowanie ukla-
du wyciszania, ktéry rdéwniez
eliminuje zbytnio zaszumione
sygnaly wejsciowe.

Podstawowe parametry uktadu
TDA7000 zostaly zebrane w tab.
1. Natomiast bardziej dociekli-
wych Czytelnikéw odsylamy do
lektury biuletynu USKA 6/92,
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Rys. 1.

w ktérym uktad TDA7000 zostal
bardzo szczegélowo opisany.

W prezentowanym urzadzeniu
TDA7000 pracuje w typowej, zale-
canej przez producenta konfiguracji.
Patrzac na schemat, wielu Czytel-
nikéw z pewnoscia posadzito mnie
o oszustwo: byla mowa o jednej
cewce, atymczasem na schemacie
widzimy az dwie! Nie obawiajcie
sie, cewka L1 zostala juz wykonana
w formie odpowiednio uksztaltowa-
nej Sciezki na ptytce obwodu dru-
kowanego i nie bedziecie mieli z nia
najmniejszego ktopotu.

Cewka L2 stuzy do dostrojenia
odbiornika do zZadanego pasma
czestotliwosci radiowych, a dostro-
jenie uktadu do stacji radiowej
odbywa sie przez zmiane napiecia
na diodzie pojemnosciowej D1. Do

C14
2 7nF

Schemat elekiryczny odbiornika.

regulacji tego napiecia stuzy po-
tencjometr PR1, jak sie okaze
w cze$ci artykulu poswieconej
montazowi ukladu, bedacy ,pieta
achillesowa“ naszej konstrukcji.

Sygnal m.cz. pobierany z wyj-
Scia 21IC1 jest kierowany do
wzmacniacza mocy typu LM386.
Uktad ten jest ,dyzurnym“
wzmacniaczem m.cz. malej mocy.
Byl stosowany wielokrotnie w na-
szych konstrukcjach i jego szcze-
gélowe opisywanie jest tu zbedne.
Poziom sygnalu wyjsciowego re-
gulowany jest za pomoca poten-
cjometru P1.

Montaz i uruchomienie
Na rys. 2 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na ptytce, ktoé-
rej mozaika $ciezek znajduje sie
na wkladce wewnatrz numeru.
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Ptytka wykonana zostala na lami-
nacie jednostronnym, a poniewaz
pomimo sporej komplikacji kon-
strukcji uniknieto koniecznos$ci
stosowania jakichkolwiek zworek,
montaz mozemy rozpoczaé od
wlutowania rezystoréw, a nastep-
nie podstawek pod uklady scalo-
ne i elementéw o wiekszych gaba-
rytach. Podczas montazu ukladu
napotkamy na jeden, sygnalizowa-
ny juz wczeéniej problem: nie-
szczesny potencjometr PR1 stuza-

Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej.
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cy dostrajaniu odbiornika do za-
danej stacji. Zakres czestotliwo$¢

radiowych odbieranych przez na-
sze radio jest bardzo szeroki i za-
stosowanie typowego potencjomet-
ru jednoobrotowego jest absolut-
nie niewystarczajace. W uktadzie
modelowym uzylem potencjomet-
ru montazowego, wieloobrotowego
helitrima, ktéry pozwolil na pra-
widlowe przetestowania wykona-
nego odbiornika. Jednak w wyko-
naniu docelowym takie rozwiaza-
nie okazaloby sie bardzo niewy-
godne, gléwnie ze wzgledu na
koniecznosé¢ dokonywania stroje-
nia za pomoca Srubokreta.

Widze dwa rozwigzania tego
problemu: zastosowanie potencjo-
metru wieloobrotowego stosowa-
nego w glowicach TV starego typu
lub dorobienie do potencjometru
helitrim miniaturowej galeczki.
Drugie rozwiazanie wymaga znacz-
nej zrecznosci i zdolnodci manu-
alnych.

Radio po zmontowaniu nie
wymaga jakichkolwiek czynnosci
uruchomieniowych, ale jedynie
dostrojenia tunera do pasma FM
uzywanego w naszym kraju. Po

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: helitrim 100kQ
P1: potencjometr 10kQ/B
R1, R2, R3, R6: 22kQ
R4: 30Q
Kondensatory

C1, C8: 1InF

C2, C25: 100uF/10V
C3, C21, C23: 100nF
C4: 220pF

C5, C19: 330pF

C6, C13, Cl4: 4,7nF
C7: 47pF

C9, C18: 3,3nF

C10: 150nF

C11: 22nF

C12: 10nF

C15, C22: 470nF
C16: 39pF

C17: 150pF

C20: 180pF

C24: 220uF/10V
Potprzewodniki

D1: BB105 (z zielong kropkq)
IC1: TDA7000

IC2: 78L05

IC3: LM386

Rézne

LS1: gtosnik 8Q

L1: filir 7x7 216
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dotaczeniu do uktadu anteny (ka-
watka przewodu o dlugosci kilku-
dziesieciu cm) i wlaczeniu zasila-
nia (9VDC) ustawiamy potencjo-
metr PR1 w Srodkowym polozeniu
i pokrecajac rdzeniem cewki L2
staramy sie uzyska¢ odbiér stacji
o czestotliwoéci nadawania leza-
cej mniej wiecej posrodku pasma
radiowego. Nastepnie krecac po-
tencjometrem PR1 sprawdzamy,
czy odbieramy wszystkie lubiane
przez nas stacje radiowe.

Nie dokonywalem takich eks-
perymentéw, ale nalezy sadzié¢, ze
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nasz odbiornik moze stuzy¢ takze
do odbioru stacji radiowych in-
nych niz nadajace na terenie
naszego kraju stacje komercyjne.
Dolna czestotliwo$é, na ktérej mo-
ze pracowa¢ TDA7000, wynosi
1,5MHz i zmieniajac parametry
cewki L2 moglibyémy prawdopo-
dobnie wuzyskaé¢ odbiér innych,
interesujacych nadajnikéw.
Uklad powinien byé¢ zasilany
napieciem 12..9VDC, najlepiej
z baterii alkalicznej 9V lub aku-
mulatorkéw NiCd.
Zbigniew Raabe, AVT



