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Wzmacniacz mocy w.cz.
na pasmo 145MHz

kit AVT-219

Wzmacniacze mocy m.cz.
opisywane na lamach
Elektroniki Praktycznej cieszq
sie ciqgle niestabnqcym
zainteresowaniem. Tym razem
po raz pierwszy przedstawiamy
wzmacniacz mocy na pasmo
UKF, ktéry po zestrojeniu
moze byé wykorzystany
zaréwno w zakresie
amatorskim FM-2m jak

i profesjonalnym
(120...175MHz).

Wzmacniacz ten bedzie
stanowil doskonate
uzupelnienie opisanego na
naszych lamach transwertera
CB/2m (kit AVT 213) bqdz
postuzy jako stopien koncowy
do przystosowanych na pasmo
2m radiotelefonéw
demobilowych K-2, czy tym
bardziej FM-315. Opisy tych
urzqdzen byly zamieszczone
w EP 5/94.

Tranzystorowe wzmacniacze wy-
jsciowe UKF konstruuje sie z reguly
jako rezonansowe, o szerokosci pas-
ma przenoszenia od kilku do kilku-
nastu MHz. W warunkach amator-
skich, ze wzgledu na duze odlegloéci
zakres6w (50, 144, 430, 1296MHz),
wykonuje si¢ oddzielne uklady na
poszczegllne pasma. Najwieksza
szerokopasmowo$é posiadajg scalo-
ne hybrydowe wzmacniacze mocy
budowane specjalnie pod katem
przenodnych radiotelefonéw FM, ale
i te z reguly nie pokrywaja dwéch
sasiednich pasm amatorskich. Dla
przykladu, dwutranzystorowy hybry-
dowy wzmacniacz modulowy firmy
Mullard BGY 22 przeznaczony jest do
pracy w zakresie czestotliwosci
380...512MHz. Przy mocy sterujgcej
50mW i napieciu zasilania 13,8V
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Rys. 1. Schemat elekiryczny wzmacniacza mocy FM - 2m
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ukiad oddaje okoto 3W mocy. Koszt
podobnych wzmacniaczy czesto wyno-
si okolo 25% ceny calego radio-
telefonu.

Jeszcze kilka lat temu zbudowanie
w Polsce wzmacniacza 10W na pas-
mo 2m na tranzystorach nie bylo
latwe, gtéwnie ze wzgledu na kiopoty
z nabyciem i znaczna cena importo-
wanych tranzystor6w z serii BLY
87...93. Ostatnio w kraju pojawily
sig rdzne, stosunkowo niedrogie
tranzystory mocy w.cz. produkcji
rosyjskiej; niektére z nich mozna z
powodzeniem poleci¢é do budowy
wzmacniaczy nawet w zakresie GHz.

Na rysunku 1 pokazano schemat
elekiryczny wzmacniacza mocy FM-
2m wykonanego na popularnym
rosyjskim tranzystorze overlay KT
907A (P=13,5W, U_=40V, U_ =4V,
h,, =10, C_, =20pF, f_ =300MHz
przy 1=400mA).

Wzmacniacz zapewnia 4..12W mo-
cy wyjsciowej (w zaleznosci od
zastosowanego egzemplarza tranzystora,
mocy sterujacej i napiecia zasilania).
Przy sterowaniu opisanym transwer-
terem CB/2m i napieciu zasilania
24V moc wyjsciowa wynosila 12W.
Wzmacniacz moze by¢é wykorzystany
do radiotelefonu FM o mocy wy-
jSciowej 0,5...2W. Uklad pracuje w
klasie C, w klasycznej konfiguracji
WE, ale posiada filtry dopasowu-
jace impedancije We/Wy tranzystora
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Rys. 2. Ptytka drukowana

+ 24V

Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej

do znamionowej impedancji obcia-
zenia (50 ...75%Q). Dolnoprzepustowy
filtr wyjSciowy jest nieco bardziej
rozbudowany, ale wynika to z checi
wyeliminowania do maksimum
ewentualnych zaklécen odbioru tele-
wizyjnego.

Na rysunku 2 zamiesazono szkic
plytki drukowanej, na ktérej wy-
konano kilka niezbednych punktéw
lutowniczych (okraglych wysepek)
poprzez wyfrezowanie warstwy miedzi,
np. za pomoca wykrojnika. Wysepki
sa tak rozmieszczone, aby skrici¢ do
minimum polaczenia pomiedzy ele-
mentami (jedna z podstawowych
zasad montazu ukladéw UKF).

Na rysunku 3 przedstawiono
rozmieszczenie elementéw na plytce.
Cewki L1..L5 nawinieto jako po-
wietrzne w sposéb przedstawiony w
wykazie elementéw.

Plytka wzmacniacza po zmontowa-
niu zostala przytwierdzona na pod-
kladkach dystansowych o grubosci
okolo 1Tmm wewnatrz radiatora alu-
miniowego o wymiarach
74x30x100mm (profil A-4240 lub
podobny). Przykrecenie plytki z nie-
wielka przerwa pomiedzy radiatorem
stwarza lepsze warunki odprowadze-
nia ciepla. Podstawa tranzystora
zostal przykrecona nakretka M5 do
plaskiej czeéci radiatora (rysunek 4).
Zmontowana plytka zostala zaekrano-
wana paskiem blachy pobielanej, w
ktérej wykonano naprzeciwko try-
mer6w trzy otwory o rednicy 3mm,
Wejscie i wyjscie ukladu powinno
by¢ wyprowadzone koncentrycznym
przewodem ekranowanym, np.
WL50.
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Przy uruchomieniu wzmacniacza
jego wyjécie powinno by¢ obciazo-
ne rezystorem bezindukcyjnym 500/
10W (np. 6 rezystor6w po 300Q/2W
polaczonych réwnolegle.

Strojenie ukladu ogranicza sie do
ustawienia trymeréw 25pF na mak-
simum mocy wyjéciowej. Do pokre-
cania trymeréw zaleca sie uzycie
malego izolowanego stroika. W przy-
padku trudnoéci z uzyskaniem mak-
symalnej mocy wyjsciowej nalezy
dobra¢ indukcyjnosci cewek. Przy
wyzszych czestotliwoéciach nalezy
rozciggna¢ lub skrécié uzwojenia o
0,5.1 zwoja.

Napiecie zasilania nie musi by¢
koniecznie stabilizowane, jednak po-
winno by¢ sztywne, dobrze filtrowa-
ne (kondensator elektrolityczny rzedu
4700pF/40V) i nie wieksze niz 35V
(ze wzgledu na mozliwoéé uszkodzenia
tranzystora mocy).

Oczywiscie, w ukladzie mozna
rowniez zastosowac inne tranzystory,
np. KT920, KT922 przy napieciu
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phytka
drukowana

Rys. 4. Montaz wzmacniacza na
radiatorze

zasilania 12..13,8 V. W tabeli 1
autor zebral parametry eksploatacyj-
ne tranzystoréw rosyjskich najbar-
dziej dostepnych na rynku krajo-
wym. Mamy nadzieje, ze ulatwi to
Czytelnikom dob6r tranzystora naj-
bardziej odpowiedniego do stopnia

mocy.

Na rysunku 5 przedstawiono
przykladowy spos6b podlaczenia
wzmacniacza do wspélpracujacego

radiotelefonu wraz z ukladem stero-
wania oraz zasilania. Zaleca sie, aby
przedstawiony uklad byl zamkniety
w osobnej obudowie, a nie w
obudowie wspélpracujgcego radio-
telefonu czy transwertera.

Na wejSciu wzmacniacza znajduje
si¢ uklad automatycznego przetaczania
anteny z odbioru na nadawanie (tak
zwany VOX w.cz.) co bardzo ulatwia
prace. Wejsciowy sygnal w.cz. pod-
lega detekcji (D1, D2), a nastepnie
poprzez wzmacniacz na lranzystorze T2
wlacza przekaznik w.cz. typu FW 120
1600 lub nawet MT6 (wigksze po-
jemnoéci pasozytnicze).

Chcac  przystosowaé  wzmacniacz
do pracy liniowej (do wzmacniania
sygnaléw o modulowanej amplitu-
dzie: AM, SSB) nalezy do dlawika
D1 doprowadzi¢ od strony masy
napiecie polaryzacji bazy ok. 0,6V i
tak skorygowaé jego wartosé, by
przez tranzystor T1 w stanie spoczynku
plynatl prad ok. 0,1 Icmax. Nalezy
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Rys. 5, Przyktadowy sposdb potqczenia wzmacniacza z radiotelefonem
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poprzez PTT, ale wiaze sie to z do-
prowadzeniem dodatkowego przewo-
ci kondensatora C13 do okolo 47pF  du.
lub, lepiej, zastosowaé sterowanie Andrzej Janeczek SPSAHT
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