linia antenowa jest zamknieta impedancjg réwng impedancji cha-
rakterystycznej linii. Na przyklad kabel wspélosiowy 75 ©Q powi-
nien zasila¢ antene o impedancji réwniez 75 Q, np. dipol otwarty.
Wowczas wspoélczynnik fali stojgcej w linii

znnt Zunn
WFS =—— lub —
Zl!ntt 4 znnt

bedzie réwny 1. Jeéli linia bedzie na konicu zwarta lub otwarta,
WF'S bedzie rowny nieskonczonosci.

Reflektometr jest przyrzgdem mierzacym stale, podczas pra-
cy nadajnika, wspélezynnik fali stojgcej. Jest on wlaczony pomie-

,5;} L 50
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- Rys. 6.43. Schemat ideowy
e reflektometru

dzy nadajnik a lini¢ antenowa i przy jego pomocy mozna row-
niez zestroi¢ nadajnik na maksymalng moc wyjsciows.

Opisany reflektometr zostal wykonany w pudelku blaszanym
o wymiarach 60X60><130 mm. Jego giéwna czescig skladowa jest
odcinek linii przesylowej, biegnacy od gniazda wejsciowego G1 do
gniazda wyjsciowego G2 (rys. 6.43). Z linig sg sprzezone dwa pre-
ty: Ly, w ktérym indukuje sie napiecie proporcjonalne do pradu
plyngcego do anteny oraz L,, w ktérym indukuje sie napiecie pro-
porcjonalne do pradu odbitego od anteny. Napiecia te s prostowa-
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ne przez diody D1 i D2 i — zaleinie od polozenia przelgcznika —
wzmacniane przez tranzystor T1, dajac w wyniku wychylenie mier-
nika. Reflektometr mozna wykona¢ réwniez bez tranzystorowego
wzmacniacza pradu stalego, jednakze wtedy trzeba zastosowa¢ czu-
ly, a wiec i kosztowny miernik o zakresie 25--50 mikroamperow.
Przy zastosowaniu wzmacniacza mozina uzy¢ dowolnego miernika
magnetoelektrycznego o czulosci okolo 1 mA, np. miernika stoso-
wanego w magnetofonach. Szczegély konstrukcyjne reflektometru
sa widoczne na rys. 6.44. Sposéb wykonania pudetka blaszanego

Nad Ant

2o

e art(Codh b
i N
1 corosc Wyzf@m Zat @

Rys. 6.44. Szczegbly
konstrukeyjne
reflekfometru
a — widok plyty czolowe],
b — rozmieszczenie
wazniejszych elementéw,
g5 ¢ — wspornik linil
pomiarowe]

5
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opisano w p. 6.2. Srodkowy przew6d linii pomiarowej jest wyko-
nany z preta lub rurki miedzianej czy mosieznej o $rednicy 6 mm
i dlugosci 115 mm. Ekran linii pomiarowej tworzg dwa paski bla-
chy miedzianej lub pobielanej o szerckoseci 25 mm i diugosei row-
nej dlugosci wnetrza pudetka. Paski majg na krancach zagiecia
umozliwiajace przymocowanie do wewnetrznych $cianek pudeltka
(np. wkretami mocujgecymi réwnoczesnie gniazda G1 i G2). Po obu
stronach rurki $rodkowej sg umieszczone prety (druty) miedziane
Ly i Ly o $rednicy 1,5 mm i dlugosci 75 mm. Konstrukcja linii jest
podtrzymywana przez dwie wkladki z materialu izolacyjnego (me-
tapleksu, tekstolitu itp.), pokazane na rys. 6.44c. Po wlozeniu pretéw
L, i Ly w wyciecia wkladek izolacyjnych nalezy klejem zabezpie-
czyé prety przed wypadnieciem,

Na przedniej Sciance pudetka sa umieszczone: miliampero-
mierz, przelacznik kierunku przeplywajgcej mocy DO ANTENY —
ODBITA, wylgcznik baterii i potencjometr regulacji czulosci. Przy
montazu nalezy zwréci¢ uwage na jak najkrétsze polgczenia oraz
symetryczne umieszczenie elementéw linii L; i Ls. Rezystory R, i R,
powinny by¢ typu objetosciowego, nigdy drutowego.

Uruchomienie i skalowanie reflektometru przeprowadzamy
w nastepujacy sposob. Wigczamy baterie i w punkcie skali w po-
blizu zera, w ktéorym wskazoéwka miernika wskaze prad spoczyn-
kowy tranzystora, zaznaczamy dzialke ,,1”. Dolaczamy teraz za po-
mocy kabla wspoélosiowego reflektometr do nadajnika (gniazdo G1I),
a do gniazda G2 dolgczamy rezystor 75 Q o obcigzalnosei réwnej
mocy wyjsciowej nadajnika. Przy przelaczniku w pozycji DO AN-
TENY ustawiamy potencjometrem wychylenie miernika na koniec
skali, Po przelgczeniu w pozycje ODBITA miernik powinien wska-
za¢ zaznaczong uprzednio dziatke 1. Nie zmieniajac polozenia poten-
cjometru zamieniamy miejscami gniazda -—— nadajnik wlaczamy
do G2, rezystor za§ do G1. Miernik powinien znéw wskazaé koniec
skali, ktéry oznaczamy znakiem o (nieskonczonosé). Jezeli wskaza-
nie odbiega nieco od koncowej dziatki skali, to doginamy lub od-
ginamy pret L,.

Teraz przystepujemy do wlasciwego wyskalowania reflek-
tometru. Dolgczamy ponownie nadajnik do gniazda G1I, a do gniaz-
da G2 dolgczamy rezystor 150 Q, W pozycji DO ANTENY ustawia-
my potencjometrem pelne wychylenie miernika (na dzialke o0)
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i przelaczamy przelgcznik w pozycje ODBITA. W miejscu wychy-

lenia miernika zaznaczamy na skali dzialke ,2”, gdy przyz—‘"i=
1 linit

75 wspblezynnik fali stojacej wynosi 2. Podobnie postepujemy

dolagczajac kolejno rezystory 225 Q (WFS = 3), 300 Q (WFS = 4)
i 375 Q (WFS = 5), Dzialek powyzej 5 nie wykonujemy, gdyz wiek-
sze wspodlezynniki fali stojgcej wykazuja tylko zle skonstruowane
lub uszkodzone anteny, Teraz w miejsce znanego rezystora dola-
czamy kabel zasilajacy nasza antene i po raz pierwszy przekonu-
jemy sig, jaka czes¢ mocy naszego nadajnika jest wypromieniowana
w przestrzen. Dysponujac nadajnikiem lub generatorem przestraja-
nym w granicach pasma amatorskiego mozemy zdjaé charaktery-
styke WI'S w funkcji czestotliwosci i w razie potrzeby skorygowaé
diugos¢ anteny. Mozna przyjaé, ze dobrze wykonana i dopasowana
do kabla antena powinna wykaza¢ wspélczynnik fali stojacej nie
przekraczajgcy w calym pasmie 1,5 — choé przy WFS réownym 2,
a nawet 2,5 tez jeszcze mozna prowadzi¢ lgcznosci (antena wypro-
mieniuje wéwezas okolo 80% mocy uzytecznej nadajnika).

6.15. Woltomierz tranzystorowy

Niemal kazdy radioamator -— krotkofalowiec posiada miernik uni-
wersalny czy choéby woltomierz umozliwiajagcy pomiary napieé
stalych, Zazwyczaj sa to mierniki analogowe (wskazéwkowe) o nie-
wielkiej rezystancji wewnetrznej, typu Lavo, UM i podobne. Sze-
roki zakres zastosowan takich miernikéw konczy sie jednak, gdy
chcemy mierzy¢ napiecia w obwodach o bardzo duzych rezystan-
cjach, np. w ukladach z obwodami scalonymi CMOS czy z tranzy-
storami polowymi. W takich przypadkach bedzie pomocny prosty
woltomierz tranzystorowy o opornosci wejsciowej okolo 11 MQ.
Schemat elektryczny woltomierza jest przedstawiony na rys. 6.45a.
moercem” woltomierza jest mostek pradu stalego, ktérego galezie
tworza dwa rezystory 10 k? i dwa tranzystory BC107. Mostek jest
zasilany napieciem 9 V z baterii 6F22, w jego przekatnej znajduje
si¢ miliamperomierz pradu stalego wraz z szeregowym potencjo-
metrem nastawnym pozwalajacym na korekcje wychylenia (czuloscei)
woltomierza. Baza jednego z tranzystoréow jest spolaryzowana na
stale dzielnikiem oporowym 22 i 33 k€, za§ baza drugiego tran-
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