INSTRUKCJA SERWISOWO EKSPLOATACYJNA FT747GX

(FT 80C)

WSTEP

Ta instrukcja zawiera informacje techniczne niezbedne do przeprowadzenia prac serwisowych
urzadzenia FT80C, o ile postugujemy sie takze instrukcjg dla uzytkownika (operatora). Szczegdtowe
informacje odnosnie pracy sg podane w instrukcji dla uzytkownika i nie sg tu przedrukowane.

Informacje dotyczgce uktaddw scalonych i ich aplikacji sg zawarte w katalogach producentéw.
Zastosowanie ich w radiokomunikacji jest zawarte w opisie i schematach tego urzadzenia. YAESU
zaleca wykonywanie prac serwisowych tylko z uzyciem wtasciwych przyrzagdéw pomiarowych i
narzedzi, oraz zlecenie tych prac doswiadczonym technikom znajgcym zagadnienie.

YAESU Musen zastrzega sobie prawo dokonywania zmian dokumentacji wynikajacych z
unowoczesniania i modernizacji produkcji.

DANE TECHNICZNE:
Ogdlnie:
Zakres czestotliwosci 1,5 do 29,99975 MHz za wyjagtkiem 7,6 do 9 MHz oraz 23,527 +/- 50 kHz.
llos¢ kanatéw : 20
Krok przestrajania :
SSB i CW — 25 Hz, AM — 1kHz, FM- 5 kHz.
Stabilnos¢ czestotliwosci: (0 stopni do +40 stopni C)
SSB, CW, AM +/- 200 Hz FM +/- 5 kHz
Doktadnosc czestotliwosci:
SSB ,CW, AM +/- 200Hz, FM — 300 Hz.
Impedancja anteny — 50 Omodw, niesymetryczne.
Napiecie zasilania : 13,5 Volt DC +/-10% ( minus na obudowie)

Maksymalny pobdr mocy : 19A ( typowe dla 100Wat mocy FM)



Wymiary : 238 x 93 x 238 mm.

Waga: 3,5 kg ( 7,2lb)

NADAJNIK.

Rodzaje emisji : LSB, USB, CW(A1A) , AM(A3E) i opcjonalnie FM.

Moc wyjsciowa (+20 — 10 %) SSB, CW, AM — 100Wat PEP/DC, AM 25 Watéw nosna.
Ttumienie fali nosnej SSB 40 db ponizej mocy szczytowej.

Ttumienie drugiej wstegi ( SSB) lepsze niz 50 db ( ton 1 kHz)

Ttumienie szkodliwych harmonicznych: powyzej -46 dBm ( w zakresach 1,8 do 30 MHz )
Kompresja audio: powyzej— 6dB/oktawe (od 400 do600Hz)

Znieksztatcenia 3 rzedu ( ttumienie) : powyzej -25 dB (@ 100Wat PEP)

Systemy modulacji: SSB, CW aktywny modulator balansowy, AM — na matej mocy, FM — modulator
reaktancyjny.

Maksymalna dewiacja FM: +/- 5 kHz.

Impedancja mikrofonu: 500 — 600 Omow.

ODBIORNIK.

Konstrukcja: CW, SSM, AM Podwdjna przemiana, FM — przemiana potrdjna.
Zakres precyzera: +/- 9, 75 kHz

Czutos¢ ( dla 10 dB S+N/N oprécz FM)

SSB/CW :0,5 uV, AM —2uV, FM — 0,7 uV przy 12 dB SINAD okoto 28 MHz

Czuto$¢ blokady szumoéw: SSB ,CW, AM 2uV powyzej 1,5 MHz , 4uV w zakresie 0,5 — 1,5 MHz. FM-
0,32 MHz.

Czestotliwosci posrednie: 45,055 MHz, 8,215 MHz, 455 kHz tylko dla FM.
Ttumienie cz. lustrzanych: powyzej 70 dB w zakresie 1,5 -30 MHz.

Ttumienie zaktécen na cz. posredniej: powyzej 60 dB w zakresie 1,5 — 30 MHz.
Selektywnos¢: (-6/60 dB) SSB, CW(W) AM (N) 2,2 / 5 kHz CW (N) 500 Hz/1,8 kHz.
AM (W): 6/14 kHz FM ( 6/50 dB) — 8,19 kHz

Maksymalna moc audio 1,5 Wata na obcigzeniu 4/ 8 Omédw.



OPIS OBWODOW:

Omowienie dotyczy schematéw blokowych oraz funkcji poszczegdlnych stopni w transciverze. Dla
doktadnego zrozumienia prosimy jednoczes$nie postugiwac sie schematami.

ODBIORNIK:

Sygnat wejsciowy z gniazda antenowego wchodzi poprzez przekaznik N/O RL4013 do zespotu
filtrow LPF poprzez gniazdo w.cz. J1001.

Sygnat przechodzi poprzez bezpiecznik zarowkowy F1001 a nastepnie filtr dolnoprzepustowy a
konkretnie jeden z szesciu wybranych filtréw (zaleznie od zakresu,- p. ttumacza). Nastepnie
przechodzi do balansowego mieszacza aktywnego Q1001/Q1002 ( 2x 2SK125) gdzie ulega zmieszaniu
z sygnatem pierwszego generatora lokalnego poprzez tranzystor Q2034 (25C2053) na ptytce VCO, w
rezultacie powstaje sygnat pierwszej posredniej 47,055 MHz. Sygnat ten przechodzi poprzez szeroki
na 15 kHz monolityczny piezoceramiczny filtr XF1001 ( 47 M15AU) aby po wyjsciu jako produkt
mieszania zosta¢ wzmocnionym na Q 1003 (3SK74L) .

Wzmocniony sygnat pierwszej posredniej zostaje skierowany na drugi mieszacz Q1004 (25K241Y),
gdzie jest zmieszany z czestotliwoscig sygnatu lokalnego 38,8 MHz dosytanego z bufora Q 2005
(25C458C) ptytki VCO tworzac sygnat drugiej posredniej 8,215 MHz. Sygnat ten przechodzi poprzez
ogranicznik zaktécen w postaci bramki diodowej D 1021-1023 ( 3x 1S5270) na jeden z trzech filtrow
kwarcowych LSB/USB, CW, AM na ptytce filtrow. Przefiltrowany sygnat drugiej posredniej zostaje
wzmochiony na trzystopniowym wzmacniaczu Q1005-Q1007 (3SK74L) do poziomu zapewniajgcego
wysterowanie detektora.

W rodzajach pracy CW i SSB sygnat z drugiej posredniej p.cz. jest kierowany na product detektor
zbudowany z czterech diod D1035 — D1038 (4x 155270) ktéry takze otrzymuje sygnat fali nosnej 8,2
MHz z generatora kwarcowego Q2006 poprzez wzmacniacz buforowy Q2007 i Q 2008 ( 3x 25C458C)
na ptycie gtdéwnej. Czestotliwos¢ fali nosnej jest odstrojona (od 8,215 MHz) o +/_ 1,5 kHz zgodnie z
wymogami odbieranej wstegi.

W rodzaju pracy AM sygnat drugiej posredniej jest wzmacniany przez wzmacniacz buforowy Q1008
(25C458B) przed podaniem na detektor diodowy D 1025 (155106). Sygnat audio po wyijsciu z
wybranego detektora jest przepuszczany przez aktywny filtr dolnoprzepustowy Q 1015 ktéry
eliminuje zaktdcenia wyzszych rzedéw i wzmacnia sygnat na przedwzmacniaczu Q 1026 (25C458B).
Sygnat audio jest nastepnie kierowany na ptyte czotowaq gdzie przechodzi poprzez potencjometr sity
gtosu VR1B i wchodzi na wzmacniacz akustyczny Q3002 (TDA 2003H) skad poprzez gniazdo
stuchawkowe i gtosnika dodatkowego wchodzi na gtosnik na ptycie czotowej.

W rodzajach pracy SSB, CW, i AM uktad AGC (ARW) jest sterowany czescig sygnatu ze wzmacniacza
buforowego Q1008 i prostowang na D1026 - D1027 ( 2x 1551006) gdzie powstaje napiecie state o
zmiennym poziomie. To napiecie jest wzmacniane na Q 1009 ( 25C458B) i steruje drugie bramki
wzmachiacza cz. posredniej Q1003 , Q 1005, i Q 1006 zmniejszajgc napiecie (wzmocnienie ) przy
silnych sygnatach odbieranych a jednocze$nie steruje wzmacniacz buforowy S- metra Q1011
(2SK192AGR) i sam wzmacniacz Q1012 ( 25A733AP) sterujgcy wskaznik S — metra na ptycie czotowej.



Aby zapewni¢ dziatanie Squelch przy emisjach SSB, CW ,AM, prdobka sygnatu ARW zostaje
wprowadzona na komparowany wzmacniacz operacyjny Q 1014(B) (1/2 M5218P) razem z biasem
(napieciem statym DC) ustawianym przez potencjometr Squelch (SQL) VR1a na ptycie czotowej. Kiedy
poziom AGC (ARW) jest ponizej progu otwarcia ustawionego na potencjometrze , Q1014(b) zatgcza
przetgcznik SQL Q1048 i przetacznik wyciszenia Q 1017 (BA1L3Z) ktére sterujg wejscie i wyjscie
odpowiednio z przedwzmacniacza akustycznego Q 1016.

Kiedy noise blanker jest zatgczony w tryb impulsowy szumy sg odbierane a prébki sygnatu drugiej
p.cz. z tranzystora Q 1004 sg doprowadzone do ptytki NB gdzie sg buforowane i wzmacniane na
Q8101 (3SK74L) i Q8102 (2SK302Y) zanim trafig na detektor impulsowy D8101/D8102( 2x 155106).
Wynikowy impuls DC przetgcza bramke sterujgca noise blankera Q8103 (25C3052F) i przekazuje
informacje zwrotng do drugiej bramki Q8101 jako ttumik szumdéw AGC.

Kiedy wyposazenie opcjonalne FM jest zainstalowane, sygnat drugiej posredniej z Q1004 jest
kierowany przez wzmacniacz buforowy Q1047 ( 25SC458B) na podsystem odbiorczy FM IC Q8002
(MC3357P) na ptytce FM ktdra zawiera generator lokalny, mieszacz, detektor FM. Wzmochiony
sygnat z drugiej p.cz. zostaje skierowany do mieszacza wraz z sygnatem trzeciego generatora
przemiany 8,6708 MHz na kwarcu X8001. Sygnat wyjsciowy ( produkt mieszania) 455kHz jest
przepuszczany poprzez filtr ceramiczny CF8001 (LF-H8S) i wraca do Q 8002 na trzeci wzmachniacz
posredniej i ogranicznik amplitudy poprzedzajacy detekcje na dyskryminatorze ceramicznym CD8001
( CDB455C7). Wyjscie audio z filtra FM zostaje poddane de emfazie na C8010 i R8011, po czym
powraca do wzmacniacza akustycznego Q1016 na ptycie gtdwnej gotowe do wzmocnienia audio jak
opisano juz w innych rodzajach emisji.

Dla blokady szuméw FM , napiecie ustawia sie na ptycie czotowej potencjometrem SQL a jest ono
wytwarzane na wzmacniaczu operacyjnym Q1014(a) ( % M5218P) na ptycie gtéwnej, i skierowane do
IC 8002 na ptytce FM. Uktad scalony FM wykorzystuje napiecie state ,BIAS” jako kombinacje napiecia
wyzej opisanego oraz prébkowanego sygnatu audio ze stopni detektora do wytworzenia napiecia DC
sterujgcego przetgcznik zawsze kiedy na detektorze pojawia sie szum wysokiej czestotliwosci. (jak
zawsze kiedy nie ma nosnej) Ten sygnat ,mute” ( wyciszenia) zostaje nastepnie skierowany do ptyty
gtéwnej w celu wytgczenia wzmacniacza akustycznego poprzez Q1048 i Q 1017 jak poprzednio
opisano przy pozostatych modulacjach, oraz wytgcza S-meter poprzez przetacznik Q1013 (BA1A4M).

NADAINIK.

Przy modulacjach gtosowych audio jest kierowane (z mikrofonu) na ptyte gtéwnga przez J1013 pin2, i
wzmacniane na Q1018 /Q1019 (2x 25C458B). Dla modulacji AM i SSB audio jest przepuszczone
poprzez potencjometr MIC GAIN ,- VR2b na ptycie czotowej, i dodatkowo wzmacnianie na Q 1021
(25C458B) przed podaniem na modulator balansowy Q 1022 ( uPC1037H). Modulator otrzymuje
takze sygnat fali nosnej z ptyty gtéwnej. W wyniku mieszania sygnat DSB 8,2 MHz z modulatora
kierowany jest na ptytke filtréw gdzie sygnat DSB jest odfiltrowany do postaci jednej wstegi przez filtr
kwarcowy XF8201( XF8,2M-242-02). Podczas modulacji AM sygnat DSB jest jedynie ttumiony o te
wartos$¢ jakg wnosi wtracenie filtru do uktadu. W rezultacie sygnat jednowstegowy (LSB/USB) oraz
sygnat DSB (dla AM ) jest buforowany przez Q1023 ( 3SK74L) a nastepnie wchodzi na pojedynczy
mieszacz balansowy Q1024 /1025 ( 2x 2SK241Y) ktéry otrzymuje takze sygnat 38,8 MHz z ptyty



gtéwnej. W rezultacie otrzymany sygnat 47 MHz jest filtrowany i wzmacniany na wzmacniaczu Q1026
(2SC535B) poprzedzajgcym przestanie sygnatu na podwdjnie zréwnowazony mieszacz D1055
(ND487C2-3R) gdzie zostaje zmiksowany z generatorem VCO z PLL przez Q2034 na ptycie gtéwnej. W
wyniku czego wygnat wyjsciowy jest wzmacniany przez Q 1027 (2SK125) i filtrowany przez jeden z
filtrow pasmowoprzepustowych. Sygnat po opuszczeniu filtra jest wzmacniany przez Q1032(25C2053)
do 200mV i kierowany do wzmacniacza koricowego 100Wat.

We wzmacniaczu mocy sygnat matej mocy jest wzmacniany w przedwzmacniaczu driverze
Q5001(2SC2166) nastepnie w driverze wtasciwym w uktadzie push-pull na Q5002/Q5003
(2x25C3133), a nastepnie na wzmacniaczu mocy Q5004/Q5005.( 2x 2x25C3240) ktéry wytwarza 100
Wat mocy i kieruje ten sygnat na zespdt filtrow wyjsciowych.

Na ptytce filtrow wyjsciowych sygnat przychodzacy ze wzmacniacza mocy przechodzi poprzez jeden z
szesciu filtrow przechodzi poprzez sprzegacz kierunkowy poprzez przekaznik ,nadawanie /odbidr”
typ RL4013 do gniazda antenowego. Prébkujacy sprzegacz kierunkowy wykrywa napiecie fali biezacej
oraz fali stojgcej i prostuje je na dwdch diodach D 4003( 155106) oraz D4002 (155270),odpowiednio
kierujgc do ALC oraz do miernika SWR na ptycie gtdwnej. Napiecie state pochodzace z miernika fali
biezacej i wstecznej jest wzmacniane i poréwnywane w uktadzie wzmacniacza Q1034(a) ( % M5218P),
wyjscie z niego jest buforowane na Q1035 (2SC458B) i zawracane na drugie bramki taricucha
posredniej cz. nadajnika 8,2 MHz , tranzystor Q 1023 tak aby obwody posredniej nadajnika byty
regulowane do relatywnej mocy wyjsciowej, zapobiegajac w ten sposéb przesterowaniu oraz
nadmiernej mocy przy niedopasowaniu anteny. Sygnat z detektora fali biezgcej jest takze dosytany
do miernika ALC sterujgc wzmacniacz operacyjny Q1034(b) (Y2 M5218P) dla wskazania ALC na
mierniku mocy umieszczonym na ptycie czotowe].

Dla pracy Al (CW), linia PTT jest sterowana za pomocg klucza telegraficznego, po uksztattowaniu
impulsu i przerwy na podwdjnym wzmacniaczu operacyjnym Q1036 ( M5223P). Przetgcznik rodzaju
pracy Q1040 (M54564) wytgcza sygnat mowy od modulatora Q1022 do Q1020 (BA1A4M) i dofacza
generator tonu CW Q 1028 (25C458B) ktory jest kluczowany przez Q1036 poprzez Q1029 (BA1A4M)
W rezultacie kluczowane audio z generatora tonu jest dostarczane do wzmacniacza akustycznego na
ptycie czotowej ( wskaznika) a nastepnie poprzez gniazdo stuchawek PHONE JACK na gtosnik lub
stuchawki. W miedzyczasie na ptycie gtéwnej aktywowano dane dotyczace trybu szeregowego
jednostki gtéwnej Q 2006 ( 2SC458B) co przesuneto czestotliwosé kwarcu i nosnej USB X2002
jednoczesnie sygnat dosytajgc do modulatora balansowego Q1022 na ptycie gtdwnej przechodzi bez
przeszkod przez filtr kwarcowy XF8201 na ptytce filtrow. Nosna jest nastepnie mieszana do korcowej
czestotliwosci nadawania i wzmacniania w sposdb opisany powyzej dla innych rodzajow modulacji.

Kiedy zabudowany jest modut FM sygnat z mikrofonu wzmacniany przez Q1018/ Q 1019 i przesytany
do IDC ( uktad kontroli modulacji) wzmacniacz Q8003(b) ( %2 M5223P) na ptytce FM ktéry to uktad
zapobiega przesterowaniom podczas gdy docierajg zbyt gtosne sygnaty z mikrofonu i powoduje
filtrowanie i preemfaze na Q8003(a), C 8021, R8028 i R 8029 zapobiegajgc wyjsciu szczytow
modaulacji poza przewidziany zakres. Obrobiony sygnat audio wchodzi na diode waraktorowg D8005
(FC53-M5) modulujgc FM nosna z VCO Q8004 (25C2712GR) ktérej czestotliwosé podstawowa
wynosi 8,215.8 MHz. Modulowana nosna jest buforowana na Q8005(25C2712GR) i wraca do
modulatora na Q1022 na ptycie gtdwnej po czym wchodzi na uktad posredniej 8,2 MHz tworzac



transmisje FM. Nosna 8,2 MHz jest wzmacniana w dalszej czesci podobnie jak pozostate typy
modulacji.

PLL

Sygnat lokalny PLL dla pierwszego mieszacza odbiornika i ostatniego mieszacza nadajnika jest
generowany w jednym z czterech VCO Q2028 — Q 2031 ( wszystkie 2SC535B) w potaczeniu z
waraktorami D 20028, D2011, D2013 i D2015, ( wszystkie 1SV55) czestotliwosé pracy jest okreslona
za pomocg napiecia statego dosytanego na waraktory. Napiecia wyjsciowe z VCO sg buforowane na
Q2032 (25C535B) , wzmacniane na Q2034 ( 2SC 2053) aby po przejsciu przez bandpasfilter na C2048
—C2153 i cewki L2014 — L2017 poprzedzajgce dostanie do mieszacza nadajnika D1055 i pierwszego
mieszacza odbiornika Q1001/Q1002 na ptycie gtéwnej. Czesc sygnatu selektywnego VCO jest takze
buforowana przez Q2022 (25C535B), wzmacniana i kierowana do MIX BPF w celu dostarczenia do
mieszacza PLL Q7021(uPC1037), gdzie czes¢ sygnatu VCO jest miksowana z czestotliwoscig 44,5 MHz.
Sygnat lokalny PLL dostarczany z VCO Q2010 (25C458C) co w rezultacie daje sygnat od 2,6 do 32,45
MHz, PLL cz. posredniej. Sygnat ten jest przepuszczany przez bandpasfilter na T7010 — T7014, C 7088
— C 7097 i C158 nastepnie wzmocniony na Q7023 (25C2620QB) i zawrdcony na ptyte gtdwng w celu
wprowadzenia do programowalnego dzielnika podsystemu PLL IC Q2024 (CX7925B) co obejmuje
réwniez generator referencyjny/dzielnik i detektor fazy. Sekcje dzielnika programowalnego z Q2024
dzielg sygnat PLL do 50 kHz, zgodnie z danymi czestotliwosci szeregowej mikrokontrolera Q3001
(M50932) na ptycie wskaznika.

Referencyjny oscylator /dzielnik Q2024 generuje kolejne 50 kHz sygnatu referencyjnego poprzez
podziat sygnatu z generatora kwarcowego 5,4 MHz X2004 przez 108. Ten sygnat 50 kHz i sygnat 50
kHz dostarczony z posredniej cz. PLL SA doprowadzone razem do detektora fazy na Q2024 ktoéry
wytwarza cigg impulséw napiecia statego DC ktdrych wielkos¢ jest zalezna od rdznicy faz obu
sygnatéw 50 kHz. Cigg impulséw jest nastepnie wygtadzony przez filter petlowy Q2026/Q2027
(2SK184Y/ - 25C732TMBL) wytwarzajac napiecie state o poziomie adekwatnym do réznicy faz przed
podziatem czestotliwosci referencyjnej i sygnatu VCO. To napiecie jest zawracane na diody
waraktorowe w wybranym obwodzie roboczym VCO. Faze kontroluje kwarc referencyjny.

Sygnat lokalny z VCO jest pochodng z matej petli VCO Q 2017/D2005 ( 25K192AGR/FC53M5). Sygnat
wyjsciowy 63 — 72,995 MHz jest buforowane na Q2016 ( 25C535B) a nastepnie dzielone przez 100 na
Q2013 ( M54459L) i jeszcze dodatkowo przez dwa na Q2014 (uPD4013BCP). Podzielony przez
dwiescie lokalny sygnat jest przepuszczony przez lowpas filter na L2002 i L2003 oraz C2047 — C 2051
po czym dostarczony do pierwszego mieszacza matej petli Q2012 (SN16913P), ktory takze otrzymuje
sygnat 5,4 MHz z kwarcu referencyjnego X2004, poprzez podsystem matej petli systemu PLL IC
Q1018 (CX7925B) buforowany przez Q2015 (2SC458C). Produkt mieszania sygnatow zawarty w
przedziale 5,715 — 5,74975 MHz przechodzi poprzez filtr ceramiczny CF2001 (SFT5,7 MA), zostaje
buforowany na Q20011 (25C458C) i dosytany do drugiego mieszacza matej petli Q2009 (SN16913P)
wraz z sygnatem 38,84 MHz z generatora kwarcowego Q2003 (25C535B) buforowany przez Q 2004
(25C458C). W rezultacie produkt przemiany 44,555 — 44,604975 MHz jest przesytany poprzez
bandpasfilter na T2001,T2002 oraz C2032 i buforowany na Q20010 przed dostaniem do mieszacza
PLL Q7021 na ptytce mieszacza ( BPF unit). Cze$¢ sygnatu buforowanego 63 — 72,795MHz wychodzi z
matej petli VCO i wprowadzona jest na dzielnik programowalny podsystemu matej petli PLL IC Q2018
gdzie jest dzielony na 5 kHz zgodnie z cyfrg wygenerowang przez mikrokontroler Q3001na ptycie



wyswietlacza. Kolejny sygnat 5 kHz pochodzi z kwarcu X2001 o czestotliwosci 5,4 MHz dzielonej przez
108 na dzielniku referencyjnym cze$¢ Q2018. Dwa sygnaty 5 kHz zostajg doprowadzone do detektora
fazy na czesci uktadu Q2018 gdzie powstaje cigg impulséw wygtadzony przez filtr na Q2019/Q2020
(2SK184Y/2SC732TMBL) , uzyskane napiecie wyjsciowe (state )DC odpowiadajgce rdznicg fazy
pomiedzy sygnatami matej petli i VCO i odniesienia. To napiecie zostaje podane do D2005 przez
obwdd obcigzenia matej petli VCO, Faza ,zatrzaskuje” podpetle VCO wedtug X2004.

System matej petli PLL ,uktady Q2018 i Q2024 kazdy z nich na pinie 8 wskazuje czy petla jest
zablokowana czy nie. Sygnat ten jest czerwony co cofacza odblokowanie przetgcznika Q2025, ktéry
sygnalizuje MCU (Q3001) na wyswietlaczu poprzez linie ,,UL” ze nalezy wyfaczy¢ transmisje poniewaz
ktdra kol wiek petla jest otwarta.

OBWODY KONTROLNE

Gtowne funkcje kontroli czestotliwosci, takie jak strojenie VFO/pamieé, przechowywanie,
wyswietlanie oraz sterowanie dzielnikiem PLL SA realizowane przez mikrokontroler Q3001 (M50932)
na ptycie wyswietlacza, i zarzadzane przez operatora przez pokretto strojenia oraz klawisze na ptycie
czotowej. Impulsy sterujgce z MCU SA kierowane do petli gtdwnej i petli matej przez linie CK ,DAT i LE.
Na ptycie gtdwnej, ciaggi cyfrowe dla dzielnikéw PLL ( matej petli), filtry pasmowe ( banpasfiltry) i
wybodr rodzaju pracy sg dekodowane na registrach przesuwnych Q 1041 i Q1042 (uPD1094) i kodzie
BDC/dziesietny i dekoderze Q 1039 (uPD4028BC). Wynikowe impulsy binarne do wyboru filtra
pasmowego SA buforowane i dopasowane w poziomie za pomocg przetgcznika Q1038 ( M54563)
,podczas gdy te dotyczgce nadawania i odbioru oraz wyboru rodzaju pracy sg buforowane i
dopasowane w poziomie przez Q1040 ( M54564).

Rodzaje emisji i przetgczanie pasm i polecenia z tym zwigzane sg dekodowane za pomoca rejestrow
przesuwnych Q2001 ( uPD4094BCP) i przesuniecia poziomu na Q2002 (M54564) aby wybrac¢ plik
gtéwny PLL VCO i oscylator nosnej zaleznie od rodzaju pracy. Programowalny dzielnik cyfrowy na
ptycie wskaznika jest potgczony do systemu PLL za pomocg uktadéw (ICs) Q2018 oraz Q2024.

Wejscie i wyjscie danych transcivera na poziomie TTL z szybkoscig 4800 boddw poprzez system CAT
jest dostepne za pomocg MCU pin 24 (wejscie — input) oraz 25 (wyjscie - output) dostepne w
gniezdzie na tylnej scianie.

ZRODtA ZASILANIA | REGULACJA.

Napiecie 13,8 V jest dotgczane do gniazda na tylnej Scianie i przechodzi poprzez wtgcznik transcivera
RL5001 na wzmacniaczu mocy 100Wat na DC bus.

Napiecie +9V jest uzyskiwane z 13,8V za pomocy stabilizatora Q2(uPC7808H) na ptycie gtéwne;j.
Napiecie -9Volt dla wzmacniaczy operacyjnych jest uzyskiwane z 13,8 V DC za pomocg przetwornicy
DC/DC na uktadzie scalonym Q1045 (IR3MO03A) na ptycie gtdwnej. Szyna napieciowa +9V jest



przetgczana przez Q1040 na ptycie gtéwnej, pod kontrolg MCU przez piny 41 i 42 przetaczajgce TX9V i
RX9V obwody nadawania i odbioru.

PROGRAMOWANIE.

W FT 80C mozna zaprogramowac do 20 kanatéw z okreslonymi przez uzytkownika czestotliwosciami,
i trybami Simplex lub Split.

Kiedy transciver jest wytgczony delikatnie podwaz ostone znajdujgca sie na przednim panelu
(rysunekl strona 27) To umozliwi odstoniecie zestawu otwordw znajdujgcych sie pod spodem, ktére
nalezy naciska¢ ostrym narzedziem (np. wykataczka).

Kanaty SIMPLEX

1) Wiacz transciver , nacisnij przetacznik w otworze ,A” (rysunek2 strona27) jesli trzeba to kilka
razy az wyswietli sie ,VFO A”.

2) Nacisnij klawisz ,,MODE” wybierz rodzaj pracy dla nowego kanatu i obré¢ pokretto wyboru
kanatu wybierajac czestotliwos¢ pracy kanatu ( nacisnij przycisk w otworze ,,B” aby zwiekszy¢
krok przestrajania po 500kHz)

3) Wcisnij przycisk w otworze ,,C” ( aby wyswietlito sie ,,MR”) i obré¢ pokretto wyboru kanatéw
na nastepny kanat ktéry chcesz zaprogramowac.

4) Wocisnij przycisk w otworze ,A” aby powrdci¢ do trybu programowania nastepnie wcisnij
przycisk w otworze ,,E” aby wpisa¢ do pamieci biezgcg czestotliwos¢ i rodzaj emisji jak w
punkcie 2, nastepnie wybierz numer kanatu jak w punkcie 3.

Kiedy zakonczysz programowanie nacisnij przycisk w otworze ,,C” w celu zapamietania ustawien i
zamontuj ostone plastikowa.

Kanaty SEMI — DUPLEX

1) Dla pracy semi duplex ( czestotliwosci Split) w kanatach( tylko kanaty od 1 do 17) po
przeprowadzeniu kroku pierwszego(1) i drugiego(2) wedtug procedury Simplex dla nadajnika
wecisnij przetgcznik w otworze ,A” az wyswietli sie ,VFO B” i powtdrz ten sam krok drugi(2)
dla odbiornika.

2) Wcisnij przetgcznik w otworze ,,D” dla wybrania funkcji ,,Split” na wyswietlaczu, a nastepnie
wcisnij przeftacznik w otworze ,E” dla zapisania czestotliwosci nadajnika i odbiornika do
pamieci kanatu.

Kiedy zakonczysz programowanie wcisnij przetgcznik w otworze ,,C” aby wyjsé z trybu
programowania i zatéz ostonke zakrywajaca otwory.

UWAGI DOT. SERWISU

Obstuga serwisowa oraz regulacje powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowany doswiadczony
personel, przy uzyciu wtasciwych narzedzi . Poniewaz w innym przypadku moze dojs¢ do awarii.



Podczas ustawienia NAR, ATT, oraz NB klawisze powinny by¢ w pozycji ,,wytgczone” a SQL ( blokada
szuméw) powinna by¢ w petni otwarta, za wyjgtkiem kiedy instrukcja méwi inaczej. Sztuczna antena
50 Omoéw musi by¢ obowigzkowo podtaczona do nadajnika przy wszystkich trybach zwigzanych ze
strojeniem i pomiarami nadajnika, ( wcisniety klawisz MOX) . Wykonywanie strojenia nadajnika na
antenie jest zabronione. Dla wyboru czestotliwosci dla prac serwisowych mozemy postuzyc¢ sie
krokiem pierwszym i drugim ,Programowanie Kanatéw” dla kanatéw simpleksowych opisanych na
stronie 27 lub uzy¢ nastawy ptynnej ( gatka VFO przyp. Ttum.) Procedura postepowania podczas
serwisu opisana jest we wtasciwych dziatach instrukcji. Wyposazenie nie jest krytyczne oprécz
sztucznego obcigzenia w gniezdzie anteny.

WYPOSAZENIE SERWISOWE.

1) Licznik czestotliwosci z doktadnoscig do 0,1 ppm do 100 MHz

2) Woltomierz DC o opornosci wejsciowej 10 Megaomow.

3) Woltomierz wysokiej czestotliwosci o doktadnosci 5% i zakresie od 10mV do 3 Vrms.

4) Miliwoltomierz napiecia akustycznego.

5) Miliamperomierz DC o zakresie do 500mA.

6) Miernik mocy w.cz, wtgczany w linie antenowa.

7) Sztuczne obcigzenie 50 Oméw o mocy 150 Wat, zapewniajgce wtasciwy SWR

8) Generator sygnatowy o zakresie 1- 30 MHz i kalibrowanym poziomie wyjsciowym 5dBu do

100dBu.
9) Generator akustyczny o zakresie 1mV do25mV.
10) Ttumik w uktadzie , T”.

Dodatkowe $rodki ostroznosci:

Wymagane jest utrzymanie wtasciwej temperatury otoczenia zaréwno dla urzadzen serwisowych
jak i dla samego naprawianego urzadzenia. Temperatura powinna by¢ stata pomiedzy 20 a 30
stopni C. Jezeli transciver jest przyniesiony ze $Srodowiska o innej temperaturze powinien zostac
pozostawiony na jakis czas az temperatura sie wyréwna.

Wyposazenie powinno mie¢ ekranowanie oscylatorow, a ptytki urzagdzenia powinny by¢
umieszczone na swoich miejscach i zamocowane. Takze sprzet serwisowy powinien byé wygrzany
przed uzyciem. Zasilacz powinien zapewniac napiecie DC 13,5 Volt odpowiedniej mocy.

UWAGA: Poziom sygnatu w dB jest liczony przy procedurze pomiarowej — 0dB =0,5uV w.cz.

) A. Oscylator lokalny.
1) Odtacz wtyczke TMP P2002 od J 1022 na ptytce gtdwne;.



2) Podtacz miernik czestotliwosci do wtyczki P2002 i ustaw czestotliwos¢ 38,8380 MHz.
+/- 400 Hz.

3) Odtacz miernik i zatgcz na wyjscie opornik 50 Oméw i woltomierz w. cz.

4) Ustaw na woltomierzu warto$¢ 230 mVrms.

5) Odtacz woltomierz i opornik i zatgcz P2002 do J 1022.

B. Mata petla FLL VCO.

1) Podtacz woltomierz DC na wskazany punkt R2058 oznaczony (TP2001) i mase uktadu.
2) Zestrdj transciver na czestotliwosé 7,0015MHz LSB

3) Ustaw T2005 na 2 +/- 0,1 V na mierniku.

4) Przestroj transciver na 7,0014 MHz i potwierdz napiecie 5,6 V +/- 0,06V na mierniku.

5) Odtacz woltomierz.

C. Mata petla BPF ( filtr pasmowo przepustowy)

1) Podtgcz miernik w.cz. w odstonietym punkcie C2030 (TP2002)

2) Zestrdj transciver na czestotliwos¢ 7,0265 MHz LSB

3) Ustaw T 2004 na maksymalne napiecie ( okoto 70 mV rms).

4) Przetgcz woltomierz w.cz do punktu TP 2003, i przestrdj transciver na 7,0267 MHz.

5) Ustaw filtry od T 2001 do T2003 na maksymalne wskazanie napiecia w.cz. ( Okto 50
mVrms).

6) odtgcz woltomierz.
D. PLL Gtéwna petla.
1) Podtacz woltomierz DC do R2083 (TP2004) i chassis.

2) Odnoszac sie do ponizszej tabeli zestrdj transciver na poszczegdlne czestotliwosci (
MHz) wyreguluj transformator sprzegajacy na 1,5 +/- 0,1 V nastepnie ustawiaj radio na
poszczegdlne czestotliwosci i wyreguluj odpowiednio napiecia:

2,500MHz — T2006 — czest. Sprawdzenia: 2,499 MHz - 4,5 do 6 V DC
7,499MHz -5,0do 6,5V DC
0,1000MHz-1,5do 3V DC

7,500 MHz —T2007 - 14,999MHz - 5,0 do 6,5 VDC



14,500MHz - T 2008- 21.499MHz - 5,0do 6,5V DC
21,500 MHz- T 2009 29,999 MHz -5,0 do 6,5 VDC

3) Podtacz woltomierz w. cz. do koricowki 13 uktadu Q2024 i przestrdj transciver na
29,999 MHz. Sprawdz wskazanie 90mVrms na mierniku.

4) Odtacz woltomierz.

E. Generator referencyjny.

1) Podtacz miernik czestotliwosci do punktu C 20230 ( TP2002).

2) Dostrdj transciver do 7,000 MHz LSB.

3) Jezeli TCXO jest zainstalowane , dostrdj trymerem czestotliwo$é 5, 7635 MHz +/- 3 Hz
4) Jezeli nie ma TCXO ustaw kwarc na 5,7635 MHz z doktadnoscig 10 Hz.

5) Odtacz miernik.

F. Czestotliwos¢ nosna.

1) Odtgcz wtyczke TMP P2001 od gniazda J1017 na ptycie gtéwnej i podtacz licznik
czestotliwosci do P2001.

2) Nastaw emisje LSB i i ustaw TC2003 na 8,213.5 MHz +/- 10 Hz wedtug licznika.
3) Nastaw emisje USB i ustaw TC2002 na 8,216.5 MHz +/- 10 Hz

4) Nastaw emisje CW i ustaw poziom nadawania na minimum.

5) Wcisnij MOX zataczajgc nadawanie i ustaw TC2001 na 8,215.8 MHz +/- 10 Hz
6) Wytacz nadawanie i podtacz z powrotem wtyczke P2001 do J1017.

G. Poziom nosne;j.

1) Odtacz wtyczke TMP P20030d gniazda J 1025, i zatacz réwnolegle z miernikiem
napiecia w.cz. opornos¢ 50 Omow.

2) Ustaw poziom napiecia w.cz. 230mVrms na wszystkich rodzajach emisji.
3) Odfacz woltomierz i opornik. Podtgcz wtyczke na miejsce.
II) Ptyta Gtéwna — Odbiornik

A. Posrednia odbiorcza czes¢ pierwsza.
1) Podtacz generator sygnatowy do gniazdka antenowego i miernik napiecia m.cz.
rownolegle z rezystorem 8 Omoéw do gniazdka , gtosnik zewnetrzny”
2) Dostrdj transciver na 14,200 MHz i ustaw wzmocnienie odbiornika na godz. 10.



3) Odstroj generator sygnatowy o 1,5 kHz i ustaw poziom na S — metrze na S7.
4) Woyreguluj T1003 do T 10013 na maksimum napiecia miernika akustycznego w razie
potrzeby obnizajgc napiecie generatora do S-7.
5) Pozostaw wyposazenie podtgczone do nastepnej regulacji.
B. Czuto$¢ S- metra cz. pierwsza.
1) Podtacz woltomierz w.cz. do emitera tranzystora Q1008.
2) Dostréj transciver do 14,000MHz, USB i ustaw potencjometr VR1004 na minimum
wskazan.
3) Ustaw VR1002 tak aby S- meter zaczat sie wychylac.
4) Odftacz woltomierz w.cz i wykonaj nastepna procedure.
C. Posrednia odbiorcza czesé druga.
1) Dostrdj transciver na 14,200 MHz ( USB).
2) Odstréj generator w.cz o 1,5 kHz i wyreguluj poziom S - metra do S-7.
3) Wyreguluj T1003 do T 1013 na maksimum wskazan S- metra zmniejszajgc poziom z
generatora tak aby nie przekroczyt S-7.
4) Zmniejsz poziom z generatora do +6dBu i wyreguluj VR1001 na wskazanie S-1.
5) Przeprowadz nastepng procedure.

D. Czuto$¢ S- metracz.2
Wykonaj ponizszg procedure o ile jeszcze tego nie zrobiono.

1) Ustaw poziom generatora na + 100 dBu i ustaw VR1003 na wskazanie 60 dB ponad S-9.
2) Odtacz wyposazenie.
E. Pierwszy mieszacz odbiornika.
1) Na emisji LSB ustaw heterodyne wewnetrzng na 7,100MHz.
2) Wyreguluj VR 1014 do najnizszego zera dudnien.
F. Blokada szumoéw.
1) Nastrdj transciver na 14,200 MHz USB i nastaw pokretto blokady na godz. 10.
2) Ustaw potencjometr VR1005 tak aby zamknat blokad kiedy nie ma sygnatu w odbiorniku.

1) Ptyta gtéwna — Nadajnik.
A. Obwody posredniej nadajnika.
1) Podtacz sztuczne obcigzenie z miernikiem mocy i zestréj radio na 14,200 MHz CW.
2) Wcisnij klawisz MOX i otwdrz moc na 50 Watdw.
3) Ustaw T1014 do T 1019 na maksimum wskazan miernika mocy redukujgc pokrettem aby
nie przekroczy¢ 60Wat na wskazniku.
4) Wytacz klawisz MOX przechodzac na odbidr.
B. ALCiobwody miernika mocy.
1) Jesli podtgczytes sztuczng antene i miernik mocy, ustaw 14,200MHz i rodzaj pracy CW.,
otworz na maksimum regulator mocy ,,DRIVE”.
2) Wecisnij klawisz ,MOX” i ustaw VR1010 na 100Wat mocy wyjsciowe]j a nastepnie
wskazanie mocy na S- metrze ustaw za pomocg VR1012 na ,,8” po przetaczeniu na ,PO”
rodzaj wskazania. Powtérz regulacje kilka razy.



C. Balansowanie modulatora SSB

V)

V1)

Vi)

1)

2)
3)

4)

Przy podtgczonym sztucznym obcigzeniu, i mierniku mocy, ustaw radio na 14,200MHz
USB i zmniejsz wysterowanie mikrofonu ,, MIC GAIN” do minimum.

Podfacz woltomierz w.cz. do gniazda J1002.

Wecisnij klawisz ,,MOX” i za pomocg VR1007 ustaw poziom wskazania miernika na
minimum.

Wycisnij ,,MOX aby przejs¢ na odbidr i odtgcz woltomierz.

Poziom nosnej dla AM.

1)

2)
3)
4)
5)

Podtgcz sztuczne obcigzenie i miernik mocy do gniazda antenowego, i ustaw radio na

14,200 MHz, a regulator mikrofonu na catkowicie zamkniety.

Ustaw VR 1006 na catkowicie otwarty.

Zatacz klawisz ,MOX” u ustaw regulator ,,DRIVE” na 80 Watdw mocy.

Wyreguluj VR 1006 na 20 Watdéw mocy wyjsciowej.

Wytgcz MOX, przejdz na odbidr i odtgcz wyposazenie.

Ogranicznik zaktocen.

1) Podtacz generator sygnatowy do gniazdka antenowego, i woltomierz pradu statego
do TP 8101 i chassis.

2) Nastrdj transciver i generator na czestotliwosé 14,200 MHz, i podaj sygnat na
poziomie 40dBu bez modulacji.

3) Wocisnij przetacznik NB i ustaw rodzaj pracy USB.

4) Wyreguluj T8101 i T8102 na minimum wskazan.

5) Odfacz wyposazenie.

Wzmacniacz mocy 100Wat Prad spoczynkowy.

1) Czasowo zdejmij tgcznik miedzy wskazanymi ( na zdjeciu) punktami i podtgcz tam
miliamperomierz pradu statego ustawiajgc go na 500mA.( pamietaj o sztucznym
obcigzeniu!!! Przyp. Ttum.)

2) Ustaw transciver na USB i wzmocnienie mikrofonu na minimum.

3) Wcisnij klawisz ,MOX” i regulatorem VR5001 nastaw prad na 200 +/- 50 mA na
wskazniku.

4) Wytacz ,MOX” i zainstaluj ponownie tgcznik.

Zespot filtrow, dopasowanie sprzezenia.

1) Podtacz sztuczne obcigzenie do gniazda antenowego i woltomierz DC do Pinu 3
JP4001 i chassis.

2) Zestrdj radio na 14,200 MHz w rodzaju emisji CW a pokrettem ,DRIVE” na petng moc.

3) Wigcz klawisz ,,MOX” i ustaw za pomocg TC4001 minimum wskazan na woltomierzu.

4) Przejdz na odbidr i odtgcz przyrzady pomiarowe.

AFP — Ochrona Wzmacniacza Mocy.

1) Podtacz sztuczne obcigzenie z miernikiem mocy do gniazda anteny.

2) Kiedy dostroisz transciver do czestotliwosci 14,200 MHz ustaw pokretto ,,DRIVE” na
petng moc.

3) Wcisnij ,,MOX" i potencjometrem VR 1011 ustaw moc 75 Wat

4) Wyltacz ‘MOX” i przejdz na odbidr nastepnie odtacz przyrzady pomiarowe.



KONIEC.



