KENWOOD
INSTRUKCJA SERWISOWA TS 440S
1. Opis ogolny.

TS 4408 to urzadzenie nadawczo odbiorcze z potrdjng przemiana czestotliwosci,
posiadajace odbiornik na caty zakres fal od dtugich do 30 MHz. Zastosowano posrednie
czestotliwosci, to jest pierwsza 45,05 MHz , druga 8,830 MHz i trzecia 455 kHz.

TS 440S ma budowe kompaktowa pozwalajaca jednak na zabudowanie automatycznej
skrzynki antenowej pracujacej od 3,5 do 28 MHz umozliwiajace uzycie optymalnych
anten.

TS 440S zawiera rowniez petle PLL zapewniajaca kontrole czestotliwosci do 10 Hz,
wykorzystujac stabilny generator kwarcowy.

TS 440S ma nastepujace gtdéwne cechy:

1) Osobne VFO A oraz VFOB.

2) Bezposrednie wprowadzenie czestotliwosci za pomocg klawiatury (opcja).

3) 100 kanatéw pamigci zawierajacy zakres , czestotliwos$¢ oraz informacje o rodzaju
emisji. ( kanaty 90 do 99 umozliwiajace prace ze ,,Splitem”)

4) Skanowanie pamieci w 10 grupach i dwa rodzaje skanowania programowego.

5) Dostepny rodzaj pracy RTTY.

6) Uktad blokady szumow dziata we wszystkich rodzajach pracy.

7) Mozliwe podwojne ,,ofiltrowanie” w celu poprawy stosunku sygnat /szum. (
Wymagane dodatkowe filtry).

8) Shift w czestotliwosci posredniej, przetaczanie filtrow posredniej czestotliwosci oraz
funkcja ttumika dla ustawienia wygodnego odstuchu sygnatu.

9) Duzy radiator oraz wentylator (100 W) umozliwiajacy dtuga prace.

10) Pelny lub ,,semi break In” do pracy CW

11) Mozliwo$¢ pracy z komputerem ( potrzebny dodatkowy interface)

12) Wiele tatwych do odczytania funkcji miernika , takich jak sita sygnatu odbieranego ( S
— meter), moc nadajnika , SWR i i poziom ALC.

2. ELEMENTY WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI.
Model 440S wykonany jest w oparciu o potrdjna przemiang zarowno przy odbiorze
jak i nadawaniu. Ogolna konfiguracje czestotliwo$ci pokazano na rysunkul.
Przychodzacy sygnat jest wprowadzany do terminala antenowego. Sygnat ten jest
mieszany z czgstotliwoscia generatora lokalnego ( f VCO) w mieszaczu odbiornika
RX mix 1 do postaci pierwszej czestotliwosci (IF) posredniej. Po przejéciu poprzez
filter 45,05 MHz sygnal zostaje ponownie zmieszany w RX mix2 i transponowany na
czestotliwos¢ drugiej posredniej 8,830MHz. Sygnat ten zostaje przestany do detektora
SSB ( przy pracy SSB, FSK lub CW) badz do posredniej 455kHz podczas odbioru
FM.



3. ELEMENTY ODBIORNIKA

Sygnat z pinu ANT jest doprowadzony do pinu RAT uktadu wzmacniacza wysokiej
czestotliwosci poprzez przekaznik ,,nadawanie /odbidr”. Sygnat nastepnie trafia do 10
BPFs poprzez ttumik diodowy 20 dB, pierwszy stopien pierwszego obwodu putapki na
czestotliwosci pierwszej posredniej i filtr dolnoprzepustowy ( przepuszczajacy tylko 500
kHz lub mniej). Sygnat przechodzi nastepnie przez drugi stopien pierwszego obwodu
putapki IF, jest mieszany z sygnatem VCO 1 przeksztalcany w pierwszy sygnat posredniej
czestotliwoscei ( IF) 45,05 MHz na pierwszym mieszaczu sktadajagcym si¢ z Q3 1 Q4
(2SK125-5). Konstrukcja VCO sktada si¢ z Q21 do Q24 (2SC2668Y) i oscyluje w
czterech zakresach od 45,05 MHz do75,05MHz. Czgstotliwo$¢ oscylatora jest
kontrolowana napi¢ciem statym sterowanym przez PLL.

Sygnat pierwszej posredniej 45,05 MHz jest doprowadzony poprzez filtr MCF ( F1-
piezoceramiczny) uzywany zarowno do odbioru jak i nadawania, a nast¢pnie wzmacniany
W pierwszym stopniu wzmacniacza posredniej czestotliwosci Q5 (3SK74L). Drugi
mieszacz, zlozony z tranzystoréw Q6 1 Q7 (2SK125),gdzie sygnal pierwszej posredniej
jest mieszany z sygnatem pierwszego oscylatora 36,220 MHz pochodzacym z obwodow
PLL , wzmacnianym na Q12 (2SC2668Y) uzyskujac sygnat drugiej posrednie;j
czestotliwosci ( 8,830 MHz) Sygnat drugiej czgstotliwosci posredniej ( 8,830 MHz)
wchodzi na bramke ogranicznika zaktdcen ( the noise blanker) we wszystkich rodzajach
pracy poza FM, sygnal przechodzi nastgpnie poprzez filtr MCF ( F-2 piezoceramiczny) do
obwodow czestotliwosci posredniej poprzez wzmacniacz buforowy Q8 i Q9 (2SC2668Y).

1). OBWODY SELEKTYWNE

Rysunek 4 przedstawia obwody selektywne. W rodzaju pracy ,,AUTO” filtry sg
automatycznie przelaczane zaleznie od rodzaju emisji. Kiedy jest dostepny odpowiedni
filtr okreslany jako ,,optional” uzyte sa dwa filtry w danej chwili. Tablica 2 1 3 pokazuja
mozliwe kombinacje dostgpnych do uzycia filtrow. W rodzaju pracy FM przetacznik
filtrow jest ominigty a sygnal jest przestany do dedykowanego do FM filtra. Filtry z grupy
,optional ,, s3 uzywane tylko podczas odbioru i pomijane podczas nadawania.

2). OBWODY NOTCH FILTRA ( akustyczne)

Uktad hybrydowy IC1 na ptytce posredniej czestotliwosci stanowi uktad notch filtra.
Rysunek 5 przedstawia schemat aplikacyjny uktadu. Uklad stanowi filtr pasmowo
przepustowy o zmiennej charakterystyce, w postaci sekcji bikwadratowej. Czgstotliwosé
wycinajaca regulowana jest potencjometrem (50 k). Cato$¢ stanowi hybryde IC( uktad
scalony) o ustalonym tlumieniu skompensowany termicznie i elektrycznie. Zakres
»przemiatania” sygnatu wyttumiajgcego zawiera si¢ od 400Hz do 2600 Hz. Praca
urzadzenia jest zawarta dwoch matematycznych formutach:



Jesli uzywany jest potencjometr obwod bedzie pracowat wedtug formuty 1. Zakres
czestotliwos$ci wycinania zawieral si¢ bedzie od 400 do 2600 Hz a thumienie pomigdzy 25
do 50 dB.

3). OBWODY NADAJNIKA

W rodzajach pracy SSB, CW , AM , FSK transciver pracuje w uktadzie z potrojna
przemiang za to w rodzaju pracy FM z podwdjng przemiang i modulacjg w petli PLL.
Sygnat audio z mikrofonu wchodzi na pin mikrofonu (21) na ptytce IF i jest rozdzielany
na tor modulatora SSB oraz na wzmacniacz sygnatu dla VOX. Sygnat SSB jest
wzmacniany o 8dB na uktadzie IC4 (uPC1158HZ). Podczas pracy FSK sygnal z gniazda
na tylnym panelu trafia rowniez na IC4 dziatajacym w tym uktadzie jako ,,speech
procesor” . Wyjscie z IC4 jest doprowadzone do regulatora wzmocnienia nadajnika ,,MIC
GAIN” ( przedni panel) oraz do uktadow FM ( na ptytce RF). W rodzaju pracy SSB
sygnal trafia na regulator ,,MIC GAIN” i z powrotem na ptytke RF ( taczowka (23) MV2)
wzmacniany przez Q44 ( 2SC2459), i steruje modulator balansowy I1C5 ( AN612). W
rodzaju pracy FM oraz CW , Q44 jest wylaczony poprzez odcigcie napigcia do jego
emitera przez diody D82 1 D46. Sygnat przekonwertowany na 455kHz DSB przez 1C4
przechodzi poprzez diody przelaczajace ( na SSB) D17, D18 nastepnie diody
przelaczajace filtry D14 1 D12, a dalej filter ceramiczny SSB (CF1) uzyskujac sygnat
jednowstegowy. Uzyskany sygnal SSB przechodzi nastepnie przez diodg przetaczajaca
nadawanie D36 i jest kierowany do pierwszego mieszacza nadajnika, IC6 gdzie miesza si¢
z sygnatem 8,375 MHz z ptytki IF i zostaje przekonwertowany na czestotliwos¢ 8,830
MHz. W rodzajach pracy CW oraz FM , sygnat no$nej z obwodow PLL idzie poprzez
IC5BM oraz filter 455 kHz. Sygnat no$nej trafia do IC6 poprzez diody przetaczajace D53,
D54. Sygnat wyjsciowy z IC6 przechodzi poprzez filter MCF i elementy dodatkowe i
zostaje wzmocniony na wzmacniaczu posredniej Q46 (3SK73) 1 wchodzi do ptytki RF.
Q46 pozwala na sterowanie ALC oraz na kluczowanie podczas CW.

W drugim mieszaczu nadajnika, ztozonym z Q11 1 Q12 ( 3SK122), sygnat 8,830MHz
wchodzi na wejscie RF gdzie jest zmiksowane z sygnatem heterodyny PLL (36,220MHz)
i przekonwertowane na czestotliwosé 45,05 MHz. Sygnat 45,05 MHz przechodzi poprzez
diode D23 oraz filtr ceramiczny ( MCF) plus elementy pomocnicze. Sygnat 45,05 MHz
jest przesylany poprzez diod¢ D27 i wchodzi na trzeci mieszacz nadajnika ztozony z
tranzystorow Q13 i Q14 ( 3SK122). W trzecim mieszaczu sygnat jest mieszany z
sygnalem VCO, (Q21 do Q24) wzmocnionym na Q12 (2SC2668) i przekonwertowany na
wyjsciowg czestotliwos¢ pracy od 1,8 do 30 MHz. Sygnat z trzeciego mieszacza
przechodzi poprzez filtr dolnoprzepustowy ztozony z C156, C158,C159 oraz cewki L89,
po czym jest wzmacniany na wzmacniaczu szerokopasmowym Q15 (2SC2570).
Nastepnie sygnat przechodzi poprzez transformator szerokopasmowy T19 oraz filtr
dolnoprzepustowy ztozony z C164, C165, oraz cewki L90 a nastepnie wzmacniany na
wzmacniaczu szerokopasmowym Q16 ( 2SC2538). Sygnat z Q16 przechodzi przez
transformator szerokopasmowy T20 i stanowi wyjscie drivera.



W rodzaju pracy FM , sygnal nos$nej PLL jest modulowany bezposrednio. Sygnat audio z
IC4 (uPC1158HZ) ptytki wzmacniacza posredniej jest kierowany do ptytki RF przez
koncéwke FMI. Na ptytce RF sygnat zostaje wzmocniony na Q36 (2SC2459) oraz
Q37(2S5C2603) wchodzac na ogranicznik ztozony z Q38 ( uPC4558C) oraz filtra
dolnoprzepustowego, skad jest skierowany do ptytki PLL poprzez koncowke ,,FMD”. Na
ptytce PLL obwod 36,220 MHz jest modulowany. Q39(2SC2603) jest to tranzystor
przetaczajacy modulacje FM 1 umozliwiajacy inne emisje oprocz FM.

W modelu ,,S” wyjscie sygnatu RF jest wzmacniane do 100Watéow mocy przez
Q1(25C2075) oraz Q2 i Q3 (25C2509) a dalej przez Q4 i Q5 (2SC2879) czyli
wzmacniacz koncowy. Sygnat o mocy wyjsciowej 100W przechodzi poprzez
dolnoprzepustowe filtry pasmowe i podaza do anteny poprzez skrzynke antenowg (AT
unit) oraz przekaznik nadawczo odbiorczy. Pomiar SWR oraz sygnat ALC jest pobierany
z wyj$cia tychze filtrow dolnoprzepustowych (LPFs).

1). Skrzynka Antenowa

Skrzynka antenowa dziata kiedy przelacznik ,,AUTO /THRU” jest wlaczony w pozycji
,AUTO” oraz zalaczony jest przetacznik ,,AT TUNE”.

Skrzynka pracuje ( stroi) w trybie CW a moc jest zmniejszana do 50 Wat niezaleznie od
wczesniej zalaczonego rodzaju pracy.

Zakres pracy skrzynki okresla mikrokomputer a zawiera si¢ on w przedziale 3,5 do 30
MHz.

OPIS DZIALANIA

Moc przekazywana przez koncowke mocy wchodzi na dwa transformatory toroidalne L1 i
L2 wykrywajace prad i napigcie. Sktadniki pradu i napigcia sg przesytane do koncowek 9 1
13 uktadu IC2 w celu ksztaltowania fali a fazy pradu i napigcia SA poréwnywane przez
IC3 (HD 10131).

Sygnat wyjsciowy jest dosytany do koncowek 10 i 15 uktadu bufora IC 3 (HD 1025).

Wyjscie z pinéw 12 i 13 jest ograniczane diodami Zenera D5 i D6 w celu wysterowania
obwodoéw wejsciowych uktadu scalonego napedu silnikow IC5 (BA 6109 U2). Sygnat
wyjsciowy jest uzyty do sterowania silniczka M1 napedzajacego kondensator zmiennej
pojemnosci VC1 tak aby zmniejszy¢ rdéznice pomiedzy fazami napigcia i pradu.

Sktadowe napiecia i pradu wychodzace z transformatoréw detekcyjnych sg dostarczane do
komparatora napiecia IC1 ('a ten NJM 2903D) a tren z kolei steruje uktadem napgdu I1C6 (
BA 6109U2) ktory steruje drugim silniczkiem skrzynki ( M2) ustawiajacy kondensator
zmienny VC2 jest kontrolowany w taki sposob ze rdéznica pomiedzy pradem i napigciem
jest zmniejszana (SWR 11 SWR dazy do 1) Uzyskuje si¢ to kiedy prad i napigcie sa w
fazie a wielko$¢ roznicy wartos$ci wynosi zero. Vel iVC2 sa tak zaprojektowane by



pracowac niezaleznie od siebie, ale poniewaz rdznica faz wptywa na roznicg amplitudy i
odwrotnie zwykle silniczki obracajg si¢ razem.

Fala padajaca 1 odbita wykryte przez urzadzenie filtrujace przeksztalcane sg na sygnaty
sterujagce SWR w detektorze arytmetycznym a nastepnie przesytane do wejscia ( pinu) IW w
jednostce AT. Poniewaz sygnaty SWR sg pradowe , zostaja nastepnie przekonwertowane na
napigcie ( V) przez IC8 ( C/4 dzielone przez 4) pin 9 napigcia odniesienia uktadu IC8 jest
zasilany poprzez potencjometr napigciem odpowiadajacym wspotczynnikowi fali 1,25 do 1.
Dlatego tez kiedy rzeczywista warto$¢ na komparatorze SWR przekracza 1,25 pin 8
komparatora SWR IC8 (C/4) ma stan wysoki (H), wigc tranzystor Q5 sterujacy pracg silnika
wlacza si¢ a kolektor Q4 jest zasilany napi¢ciem z pinu 14S. To napigcie jest wykorzystywane
rowniez do zasilania diody LED wskaznika strojenia. Odwrdcony pin wejsciowy uktadu IC8
(C/4) jest zasilany falg trojkatng generowang poprzez IC7 a jego wejscie nieodwracajace fazy
powyzszym napigciem SWR zmieniajac si¢ na impulsy o coraz mniejszej wartosci (az do
uzyskania dostrojenia). Tranzystor Q1 jest sterownikiem napigcia sterujgcego Q2
polaczonego szeregowo z kolektorem Q4 w ten sposob jest wytworzone napigcie sterujgce
silnika napedu kondensatora. Jesli silnik obraca si¢ zbyt szybko, wartos¢ SWR bedzie
mniejsza niz warto$¢ zatrzymania silnika ze wzgledu na jego bezwtadnosé. W rezultacie W
rezultacie silnik bedzie kontynuowat pracg nawet po wystaniu sygnatu zatrzymania a warto$¢
SWR bedzie rosta, w rezultacie skrzynka bedzie pracowac bez przerwy I nie dostroi anteny.
Jesli silnik sie nie zatrzyma cigzko jest dostroi¢ anteng. Jesli predkos¢ silnika jest zbyt mata
wtedy dostrojenie zajmuje duzo czasu. TS 440 posiada uktad kontrolujacy predkos¢ silnika
zaleznie od SWR. Skrzynka antenowa jest typu T. Sze$¢ przekaznikoéw RL 100 do RL 105
pozwala na przetaczanie odczepdw na cewce w zakresie od 3,5 do 30 MHz.

AT. PRACA ( skrzynki antenowej)

Moc nadawana przechodzi przez detektor pradu i napigcia zbudowane na toroidalnych
cewkach L1i L2. Wykryte na transformatorach sktadowe pradu i napigcia zostaja
doprowadzone do koncowki 9 i 13 uktadu IC2 w celu zmiany ksztattu i poréwnania fazy w
uktadzie IC3 ( HD10131).Wyjscie (pin3) z uktadu IC3 zalezy od fazy napigcia i pradu
przytozonego do IC3. Sygnat z koncéwki 3 (IC3) jest przylozony do koncowek 10 1 15 bufora
IC3 HD10125. Z wyjscia z koncowek 12 1 13 sygnal przechodzi poprzez zespdl diod Zenera
(dopasowanie poziomu) w celu sterowania wejscia uktadu napedowego silniczkow napedu
kondensatorow IC5 BA6109U2. Sygnat wyjsciowy jest uzyty do sterowania silniczka M1
obracajacego kondensator VC1 dopdki roznice w facie napigcia i pradu si¢ nawzajem nie
Zniosa.

Sktadowe napigcia i pradu wychodzace z wyj$cia napigciowego i pradowego uktadu
detektorow doprowadzone sg do uktadu komparatora napig¢ IC1 NJIM2903D. Napigcie
wyjsciowe komparatora jest uzyte nastepnie do sterowania uktadu IC6 BA6109U2 do
sterowania silniczka M2 obracajacego kondensator VC2 sterowanego napigciem ktore zanika
po zaniknigciu roéznic faz pradu 1 napiecia podobnie jak w przypadku silniczka M1.

(SWRI1, lub rézne od 1) okresla czy silniczki maja pracowac i jak dtugo. Aby maksymalnie
skroci¢ czas strojenia silniczki obracajg si¢ razem.



2) Obwod wentylatora chtodzacego.

Koncowka mocy zawiera czujnik temperatury zamontowany na tranzystorze Q4. Kiedy
temperatura na obudowie Q4 dojdzie do ok. 50 stopni Celsjusza , komparator startowy
wentylatora Q9B zatacza si¢ ( stan H — wysoki), powodujac zatagczenie wentylatora za
pomoca Q8.Podczas pracy wentylatora komparator zabezpieczenia Q9A znajduje si¢ w stanie
niskim (L) wigc obwod zabezpieczenia temperaturowego nie pracuje. Kiedy temperatura na
obudowie Q4 spadnie do 45 stopni Celsjusza wentylator zatrzymuje sie.

a) Koncowa ochrona cieplna.

Kiedy temperatura tranzystora koncowego Q4 wzrosnie do ok. 80 stopni Celsjusza
komparator ochrony termicznej Q9A zatacza si¢ ( poziom H- wysoki), Q1 w zespole
filtrow takze si¢ zalacza, i napigcie ujemne DC jest dostarczane do ALC redukujac
moc nadajnika do zera. ( TS 440S nie powraca do stanu odbioru) Kiedy temperatura
spadnie do ok. 70 stopni Celsjusza ochrona cieplna wytacza powodujac powrot
nadajnika do pracy.

b) Ochrona przy duzym SWR

Kiedy antenowy VSWR jest zty i fala odbita jest za duza np. antena nie stroi. L42 i
L43 wykrywaja ten stan i napigcie wyjSciowe ulega prostowaniu. Wyprostowany
sygnal jest wzmacniany przez Q2 i steruje ALC tak aby moc zostata zredukowana. W
rezultacie zostaje zachowana ochrona wzmacniacza.

c) Obwad arytmetyczny SWR

TS440S uzywa arytmetycznego obwodu SWR w skrzynce AT250. Fala biezaca Vsf
(forward) i fala odbita Vsr ( reflected ) z ptytki filtra SA skierowane do arytmetyczne;j
jednostki liniowej z plytki przelacznika i uzyte do sterowania poziomu napigcia na
IC8 pin 2 (5 V+ Vsr/Vsf). Napigcie wyj$ciowe z pinu 2 jest przesunigte do IC5 w celu
sterowania wskazowka SWR —metra. IC5 zawiera wzmacniacz pomiarowy z
przesunieciem poziomu i konwerter V/I ( prad — napigcie ). IC7 zawiera generator fali
prostokatnej 1 komparator napigcia. IC8 zawiera ukltad scalony... (brak tekstu).

Vst jest komparowane napigciem z IC8 pin 6 (5,5 V). Kiedy SWR wzrasta, Vsf
maleje oraz poziom napi¢cia na IC8 pin 8 wzrasta. Na IC7 pin3, fala trojkatna jest
monitorowana. Fala trojkatna jest komparowana z falg z uktadu IC8 pin 8 1 wyjsciem.
Fala trojkatna jest konwertowana na prostokatng w uktadzie IC 10 i przestana do
przelacznika Q3iQ4. Napiecie to jest uzyte do kontroli SWR. Napigcie wyjsciowe z
IC8 pin 2 sktada si¢ z komparowanych napig¢ Vsr/Vsfi1+5Volt DC. To jest
dostarczane do wzmacniacza miernika poziomu IC4 sterujacego igta wskaznika SWR
—metra oraz do ICS5 przektadnika V/L ( napiecie prad ) do kontroli AT440.

VR 14 stuzy do ustawienia poziomu zero na wskazniku SWR. VR13 stuzy do
ustawienia doktadnosci wskazania SWR.

3) Obwody FULL/SEMI BREAK IN i VOX.

Po wiaczeniu przycisku ,,STANDBY” , klucza lub tranzystora przetaczajacego VOXa
tranzystor zostaje aktywowany a do styku wejsciowego obwodu zostaje przytaczona masa,
ktéra powoduje skierowanie sygnatu ,,STANDBY” na mikroprocesor w celu okreslenia czy
zostat spetniony warunek dla zataczenia transmisji. Jezeli ten warunek zostat spelniony
zostaje zalagczony obwod nadawania na plytce ,,IF”. Sygnat kluczujacy jest generowany za



kazdym razem kiedy klucz ( klawisz ) jest wcisniety w celu sterowania obwodami na ptytce
IF. Ten sygnat kluczujacy jest takze uzyty do sterowania ,,nadawanie /odbiodr ,, z uzyciem
,break-in”. Powyzsze wykresy( fig. 9-3) czasowe ilustrujg czasy zataczenia nadawania i
odbioru podczas uzycia poszczegolnych funkcji. Kiedy sygnat wejsciowy z klawisza CW
doprowadzony zostaje do punktu A jak pokazano na powyzszym rysunku uruchamia prace
,break — In ,, jednym impulsem uruchamia jednotaktowy multiwibrator 1 bramke obwodu
generatora kontroli nadawania (full) i przerwy kluczowania (full) sygnatéw. Po wzroscie
podstawowego sygnatu taktowania RL (12V) dla odbioru i transmisji wzrasta takze sygnat
kluczujacy, a kiedy klucz jest wytaczony , RL opada zgodnie z zadang stata czasowa. Uktad
pracy ,,semi-break” jest zsynchronizowany z uktadem VOX. Jezeli sygnatl dociera do punktu
A wtedy uktad generatora op6znienia VOX-a uruchamia stata czasowa (do pracy). Sygnat
wejsciowy jest konwertowany do kluczujacego ( poziomu) za pomocg obwodu bramki. To
kluczowanie ,,semi/full” i sygnaty sterowania ,,semi /full” s3 konwertowane na sygnaty
sterujace VOX 1 opdznieniem zadziatania jego przetacznika ( nadawanie odbidr przyp.
Tlumacza). Sygnaty sterujace sa nadzorowane przez mikroprocesor sprawdzajacy czy
transmisja ma by¢ prowadzona. Sygnat sterujacy jest nastgpnie uzyty do przelaczania
CRL(control) na ptytce IF i wygenerowania RL (12V). TXB ( nadawanie B+) (8,8V) jest
wywotywane , synchronizujac RL. Sygnaty sterowania odbiorem RXB ( odbior B+) ( 8,8V)
przetaczanie ON/OFF, jest synchronizowane inwerterem sygnalu TXB razem z RL. (fig 10)

4) Procesor mowy ( speech processor)

Uktad IC4 na ptytce IF funkcjonuje jako pierwszy wzmacniacz mikrofonowy i procesor
mowy. Kiedy wlacznik procesora jest wylaczony, IC4 pracuje jako wzmacniacz mikrofonowy
o wzmocnieniu 20 dB. Kiedy zataczony jest procesor mowy IC 4 funkcjonuje jako
wzmacniacz o0 wzmocnieniu 40 dB z obwodem ALC. Kiedy zalgczamy procesor napigcie 8V
DC jest obecne na bazie tranzystora Q41 ktory ustawia sprz¢zenie zwrotne wzmacniacza.
(rysunek 11)

4. OBWODY PLL

OPIS OGOLNY DZIALANIA PETLI PLL

TS 440 wykorzystuje czestotliwos$¢ odniesienia 36 MHz i sktada si¢ z pigciu petli
obejmujacych zakres od 30 kHz do 30 MHz w dziesieciu krokach.

Obwod PLL posiada funkcje przesunigcia IF ktora jest realizowana poprze wstawienie
czestotliwosci nosnych pomiedzy petlami PLL. Petle PLL obejmuja petle PLL z przewodem
no$nym oraz petle PLL z obwodem generatora wytwarzajacego statg czgstotliwosé
odniesienia 36,22 MHz. Podziat czgstotliwosci dla tych PLL jest kontrolowany poprzez
mikroprocesor. We wszystkich petlach porownywanie faz odbywa si¢ przy uzyciu
czestotliwosci odniesienia F(std) czyli generatora kwarcowego.

Rysunek 12 przedstawia schemat blokowy .

Czgstotliwo$¢ odniesienia F (std) jest generowana poprzez oscylator kwarcowy 36 MHz , oraz
tranzystor Q12 ( 2SC2787). Sygnaly czgstotliwosci odniesienia wprowadzane sa do uktadu I1C
11 petli gtownej ( SN6913P) poprzez bufor sktadajacy sie z Q22 1 Q23 (2SC 2668). Sygnat
jest podawany rowniez do uktadu IC 13 ( SN74112) poprzez bufor na Q24 (2SC2668). Na



uktadzie IC13 sygnat dzielony jest przez 4 na czgstotliwos¢ 9 MHz. Sygnal 9 MHz jest uzyty
nastepnie do...

4.1PLL5

PLL 5 sktada si¢ z uktadu IC18 ( MN6147) oraz towarzyszacych elementéw petli. VCOS
,Q36 ( 2SK192A) ustawiona jest na czestotliwos¢ 36,22 MHz. Sygnat referencyjny 9 MHz
doprowadzony jest do pinu 3 uktadu IC18 , gdzie jest dzielony na 1800 ( 450 na FM) Taki
podziat generuje czestotliwos¢ 5 kHz ( 20 kHz na FM) stuzacy jako sygnal poréwnawczy.
Sygnat wyjsciowy VCOS5 przesytany jest do IC 18 na pinl6 poprzez tranzystor
Q37(2SC2668) gdzie nastepnie jest dzielony przez 7244 ( 1811 na FM) faza tego sygnatu jest
poréwnywana z sygnatem 5 kHz ( 20 kHz na FM) na komparatorze poprzez co czg¢stotliwosé
VCOS jest zablokowana. Dane dotyczace podziatu czestotliwosci okreslane sg nastawami
przez DAO do DAS3 oraz zatrzask CK4. Jak opisano powyzej wspotczynnik podziatu rézni si¢
w zaleznosci od rodzaju pracy w ktérym znajduje si¢ TS440 FM lub SSB. Dzieje si¢ tak
dlatego ze pozorne state czasowe sg zwigkszane bez zmiany aktywnej stalej LPF , dzieki
czemu sygnaly PLL mozna tatwo modulowac¢ i zmniejsza¢ znieksztalcenia podczas transmisji
FM. W trybach innych niz FM wielko$¢ przesunig¢cia spowodowanego wibracjami
mechanicznymi jest zmniejszona, poniewaz zmniejsza si¢ pozorna stata czasowa.

5.PLL4

PLLA4 sktada si¢ z uktadu IC1 ( MN6147) i powigzanego z nim obwodu petli VCOA4,
Q3(25C2668), jest zablokowany na czgstotliwosci okoto 91 MHz, ktora rdzni si¢ w
zalezno$ci od trybu pracy. Czgstotliwos¢ odniesienia 9 MHz jest dostarczana na pin 3 uktadu
IC1 gdzie sygnat jest dzielony przez 1800 w celu wygenerowania czestotliwosci 5 kHz do
poréwnania czgstotliwosci. Sygnat wyjsciowy z VCO4 jest dosytany do wejscia 16 uktadu
IC1 poprzez wzmacniacz buforowy Q4 (2SC2668). W IC 1 sygnat jest dzielony przez
odpowiedni wspotczynnik podziatu (ok. 1800) zaleznie od rodzaju emisji. Faza sygnatu jest
porownywana z faza sygnatu odniesienia SkHz przez komparator fazy a czgstotliwos¢ VCO4
Jest blokowana. Dane dotyczace podziatu sg wysytane z jednostki cyfrowej DAO do DA3
oraz CK3.Sygnat wyjsciowy z PLL4 przechodzi przez wzmacniacz buforowy Q5 (2SC2668) i
jest dzielony przez 20 w IC2 (M54459L). Sygnat jest dzielony nastepnie przez dziesie¢ w
obwodzie IC3( SN74LS90) , a nastgpnie podawany do obwodow IF jako sygnat no$ny
poprzez LPF , a bufor Q7 (2SC5458) i Q8(2SC1959). W rodzaju pracy AM lub FM obwod
przetacznika Q6 (2SC2458) dziata kiedy sygnat SFT jest nadawany a w rezultacie zadziatania
IC3, Q71 Q8 sa wylaczane 1 nie podaja nosnej podczas odbioru. Sygnat wyjsciowy PLL4
przechodzi rowniez poprzez LPF i wzmacniacz buforowy Q9 (25C2458) i jest podawany do
mieszacza w petli gldownej w celu utworzenia sygnatu cyfrowego VFO. W rezultacie
czestotliwos¢ robocza nie zmienia si¢ nawet jesli zaleznie od rodzaju emisji zmieni si¢
czestotliwos$¢ no$na co oznacza korekte czestotliwosci granicznej. W trybie odbioru SSB
CW lub FSK mozna przesuna¢ sygnat o +/- 1 kHz lub wigcej , a punkt no$nej mozna
regulowa¢ w zakresie -400 / +350 Hz.

5.PLL3

PLL3 sktada sie z IC1 (MN6147) i obwodow towarzyszacych . VCO3, Q12(2SC2668),
pracuje w zakresie czgstotliwosci od 99MHz do 103,995 MHz. Sygnat referencyjny 9 MHz
dosytany jest do koncowki 3 uktadu IC 4 gdzie jest dzielony przez 1800 w celu wytworzenia



sygnatu 5 kHz dla potrzeb poréwnania fazy. Sygnat wyjsciowy z VCO3 przechodzi poprzez
wzmacniacz buforowy Q 13(2SC2668) i dociera do koncowki 16 uktadu IC4, Sygnat wyj
cisowy jest dzielony przez L i faza sygnalu jest porownywana z fazg sygnatu odniesienia 5
kHz za pomocg komparatora czgstotliwosci , a czestotliwos$¢ oscylacji VCO3 jest blokowana
(w krokach co5 kHz ).Wspotczynnik podziatu L jest podawany przez mikroprocesor za
pomoca jednostki cyfrowej DAO do DA3 oraz CK2 . L wyraza si¢ w 1000 krokach ( 19800 do
20799) co odpowiada czestotliwosci od 0,00 do 9,99 kHz. Podczas odbioru CW w celu
uzyskania sygnatow dudnienia 800 Hz na wyswietlaczu czestotliwo$ci roboczej , L
przesuni¢to o — 80 (19720 do 20719) , a gdy dziata RIT/XIT , L zmienia si¢ tak ze F (vco)
zostaje przesunigte o +/- 1,2 kHz lub wigcej . Wyjscie PLL 3przechodzi przez wzmacniacz
buforowy Q14 ..... do styku 2 mieszacza 5 ( SN 16 913P) poprzez LPF W mieszaczu 5
sygnal jest mieszany z sygnatem generowanym przez PLL4 i przechodzi poprzez BPF w celu
wytworzenia sygnatu w zakresie od 6,53 do 6,630 MHz ( w stu krokach).

6. PLL2.

PLL2 sktada si¢ z uktadu IC 19(MN6147) oraz uktadow petli VCO2, Q18 (2SC2668), pracuje
w zakresie 58,25 do 53,25.01 MHz Sygnat referencyjny 9 MHz dosylany jest do koncowki
trzeciej uktadu scalonego IC9, gdzie jest dzielony na 450 co generuje sygnat 20 kHz dla
komparatora czg¢stotliwosci. Wyjscie sygnatu VCO2 poprzez wzmacniacz buforowy na Q19
(2SC2668) dosytana jest na koncéwke drugg mieszacza ( MIX4)i mieszana z czgstotliwoscia
zawartg pomigdzy 6,35 a 6,63 MHz doprowadzong do pinu 5. Produkt mieszania poprzez
BPF ( filtr pasmowy) zawiera si¢ w zakresie 64,78 do 59.88 MHz (w krokach co 100 kHz)
Sygnal zawarty pomigdzy 64,78 a 59,88MHz jest dosytany do IC9 koncéwka 16 poprzez
wzmacniacz buforowy Q15 ( 2SC2668). Na uktadzie IC9 sygnat jest dzielony przez M a faza
sygnalu jest poréwnywana z czestotliwoscig 20 kHz 1 w ten sposob mieszacz (MIX4) jest
zablokowany (z krokiem co 100 kHz). Wspotczynnik podziatu M jest okreslany poprzez
jednostke sterujaca ( DAO do DA3 oraz CK1) i zawarty w piecdziesieciu krokach od 3239 do
2994 co przedstawia si¢ w zakresie czestotliwosci od 0,00 do 0,49 MHz.

Wyjscie z PLL2 poprzez wzmacniacz buforowy Q20 (2SC2668) zostaje podzielona przez
dziesig¢¢ na uktadzie IC10( M5460L). Poprzez LPF sygnat dociera do mieszacza (MIX3) na
uktadzie IC11(SN16913P). Czestotliwos¢ sygnatow zalezy od wartosci L 1 M 1 zawiera si¢ w
zakresie 5, 825 do 5,325.01 MHz ( z krokiem 10 kHz). VR1 w uktadzie mieszacza MIX4
stuzy do rownowazenia poziomow sygnalow wyjsciowych mieszacza aby zapobiegac
rozsynchronizowaniu PLL2. Sygnaty generowane poprzez PLL2 oraz sygnat 9 MHz
(czestotliwos¢ referencyjna) sg zmieszane w mieszaczu MIX3. Produkt mieszania poprzez
filtr pasmowo przepustowy i jest dalej mieszany z F(lo) w mieszaczu MIX 12 ( SN16913P)
we wzmacniaczu posredniej (IF). Wyjscie mieszacza MIX2 przechodzi poprzez filtr BPF i
zawiera si¢ w przedziale od 38.55MHz do 39,04999MHz. Sygnaty sg nastepnie mieszane z
sygnatem wyjsciowym oscylatora VCO w mieszaczu 1.

PLL1

Ostatnia petla PLL , PLL1 sktada si¢ z uktadu IC 17 ( MB87006) oraz pozostatych
komponentow. W IC 17 podzial czgstotliwosci odniesienia i porownania jest ustalany przez
dane szeregowe ( SO, SCK, oraz LE). Gdy uzywany jest zewnetrzny preskaler , IC17 posiada
funkcje do kontroli modutu do konfigurowania licznika i ,,potykania” impulsow. Wyjscie
oscylatora VCO przechodzi poprzez uktad RF a nastepnie przez wzmacniacz na Q26



(2SC2668) do petli PLL gdzie jest doprowadzane do mieszacza MIX1.Zmieszane sygnaty
przechodza poprzez BPF i zostaja wzmacniane poprzez wzmacniacze buforowe Q27 do Q30
(2SC 2668) , uksztattowane przez IC15 ( SN 74S10), preskaler ( dzielnik wstepny) 1/3 lub V5.
Zasadniczo IC 16 jest dwupoziomowym uktadem FF 1 dziata jako dzielnik 1/4 . Ale kiedy
IC17 w uktadzie PLL wysyta do IC16 sygnaty sterujace dziata on jako dzielnik czestotliwos$ci
7 lub 1/3 w ukladzie...

Sygnat referencyjny 9 MHz jest dosytany do pinu 1 w uktadzie IC17, gdzie jest dzielony
przez 18 uzyskujac 500 kHz, sygnat potrzebny dla komparatora. Sygnat przesytany do IC17 ,
pin 8 poprzez MX1 oraz wzmacniacz buforowy jest dzielony przez N. oraz porownywany na
komparatorze z czgstotliwoscig 500 kHz. Sygnal nastgpnie przechodzi poprzez aktywny filtr
LPFs Q31 do Q33 (2SC2459) i dostarczany jest do obwodéw RF VCO odpowiedzialnych za
kontrole czestotliwosci gtownego VCO. Dzielnik czestotliwosci N obejmuje pelny zakres od
30 kHz do 30 MHz ( krok 500 kHz), i posiada 61 krokéw (stopni podziatu czgstotliwosci)
ustawianej w jednostce cyfrowej ukladu kontrolnego. Sygnat ostatniego VCO zalezy zatem
od wielkosci L ,M oraz N 1 zawiera si¢ w zakresie od 45,08 MHz do 75,05 MHz ( w krokach
10 Hz). N da si¢ przedstawi¢ rownaniem: N= PNo —A ( No >A) Gdzie : P — warto$¢ modutu
preskalera. No — warto$¢ licznika programowalnego. A — ,,potknigta” wartos¢ licznika.

PLL IC zawiera No oraz A.

Ostatni zespot VCO jest zawiera obwody RF i sktada si¢ z czterech VCO, z ktorych kazde
obstuguje dany wycinek pasma od 30 kHz do 30 MHz. Odpowiednie VCO jest wybierane na
podstawie informacji od mikroprocesora z jednostki kontrolne zaleznie od pasma.
ODBLOKOWANIE

Jesli petla PLL przejdzie w stan odblokowania na wyjsciu UL pojawi si¢ stan L nastepnie
zostanie podany do jednostki cyfrowej powodujgc zatrzymanie procesora.

SYGNAL KALIBRATORA 500kHz

Sygnat 500 kHz pobierany jest z IC17 pin 13 1 uzywany jest jako sygnal referencyjny.

5. CYFROWA JEDNOSTKA STERUJACA

W radiu TS 440S zastosowano Osmiobitowy procesor (7800) zawierajacy pamie¢ ROM
czyli 16 K ROM (27128) plus 2K RAM (8418) poza procesorem. Wspdlna magistrala
uzywana do wymiany danych pomiedzy procesorem a pami¢cia RAM , pomiedzy procesorem
a pamigciag ROM jest rowniez podtaczona rownolegle do dwoch podprocesoréw 8255 dla
rozszerzonych wyjs¢ wejsé /wyjsé ( /O) i 8251 dla interfejsu do komputera
osobistego(opcja). Aby przesta¢ dane do lub z odpowiedniego uktadu scalonego, Procesor
wykorzystuje sygnal WR lub RD oraz sygnat wyboru uktadu scalonego z uktadu 74S138.
Wyswietlacz jest dynamicznie sterowany przez oprogramowanie i zawiera 13 cyfr oraz 9
segmentow. 13 cyfr 1 sygnal siedmiosegmentowy sg sterowane przez bufor rezystancyjny
wysokiego napiecia (6300) , a pozostate dwa sygnaty segmentowe sg sterowane przez
tranzystor. Uktad 7800 przesyla dane szeregowo. Impulsy zegarowe 1 sygnaty U/D z dwoch
impulséw zegarowych sg przesuni¢te wzgledem siebie o 90 stopni 1 dosytajg impulsy do
uktadu 7800. Impuls zegarowy przerywa prace 7800, a sygnat U/D powoduje ze uktad zlicza
impulsy w dot lub w gore dla kazdego kroku. Jesli nastapi szybsza rotacja (obroty ) , 7800
przetwarza po kilka etapow danych PLL na czas.( sekundg).

Napigcia RIT oraz IF Shift sg przeksztatcane z analogowych na cyfrowe przez uktad
konwertera AD (4052) i podawane do 7800.Te napigcia sterujg wyswietlaczem oraz sg



odzwierciedlane w danych PLL. Cyfrowa jednostka sterujgca zawiera dwa uktady 8255 dla
rozszerzenia wej$¢ 1 wyjs¢ ( 1/0). Uktad 8255 A jest elementem wyj$ciowym dla skanowania
kluczy i danych statystycznych. Wyjscie 8255 emituje sygnaty VS-1, dane PLL dla 6147,
impulsy zegarowe i dane LED 1MHz. Wejscie 8255 odbiera dane skanowania klawiszy, takie
jak dane przetacznikdéw panelu i kompensacje CAR. Otrzymuje rowniez dane statystyczne
ktore mozna wprowadzi¢ jako dane skanowania klucza cze¢sciowego. Uktad 7800 generuje
cztery bity informacji o zakresie 1 rodzaju pracy. ( 11 zakresow czgstotliwosci w zakresie 30
kHz do 30 MHz) Za kazdym razem kiedy 8251 jest uzywany jako interfejs do komputera
osobistego, odbiera jeden bajt danych , 7800 jest przerywany i odczytuje dane z 8251. Uktad
7800 analizuje kazde polecenie zawarte w danych. W odpowiedzi na polecenie uktad 7800
steruje ustawieniem lub zapisuje dane do 8251 zgodnie z wymaganiami. Uktad 8251 wysyta
szeregowo jeden bajt danych, w tym bit startu, synchronizujac si¢ czestotliwoscig 4800Hz
sygnatu zegarowego.

1.ENKODER

TS 440S wykorzystuje en koder optyczny. Dwa rdzne sygnaly taktujace ( zegarowe) sa
przesunigte o kat 90 stopni. Ta roznica faz nie jest regulowana ale zalezna od precyzji
modutu. Oba sygnaty sg konwertowane na impulsy taktujace ( 250 na jeden obrot razy cztery)
1 sygnaty U/D wskazujace kierunek obrotu przez 4011 1 4030 podawane do uktadu 7800.
Rysunek 15 przedstawia wykresy impulsow taktujacych zegara oraz impulsow U/D
przesytanych do 7800.

2.WSKAZNIK CYFROWY

Sygnaly cyfr i segmentow sa sterowane przez uktad 6300, ale sygnaty kropki dziesietnej i
znakow ,,czerwonych” sa sterowane przez tranzystor. Napigcie 8V stuzy do regulacji jasno$ci
znakéw. Uktad 7800 wysyla dane wyswietlacza szeregowo z czestotliwosciag 1 MHz, ale
sygnaly zegara sg w uktadzie 4080 dzielone przez dwa (500) i podawane do 6300.Rysunek 16
pokazuje jak zrealizowany jest podziat czgstotliwosci. Uktad 7800 wysyta dane z pinu SO
(pin 28) 1 sygnat zegara z pin SCK (pin 26) w odstepach ok. 1 ms. Po wielokrotnej wysytce
danych ( osiem bitow) z 7800, uktad wysyla ujemny impuls wytaczajacy z portu BS ( pin 46).
Gdy pojawi si¢ cyfra dziesietna, uktad 7800 ustawia port C4 na L, a gdy pojawi si¢
,czerwony znak” (znak zakazu) , 7800 ustawia port C3 na H

3.UKLAD SKANOWANIA KLAWISZY.

Uklad skanowania klawiszy wysyta impulsy ujemne ze swojego portu 8255 (IC53) w
kolejnosci od CO do C7 ( C6 1 C7 jest wysylane tylko kiedy zalaczane jest zasilanie ). Gdy
przetacznik punktu przecigcia matrycy jest wlaczony, odpowiadajacy mu bit w punkcie A ma
stan niski (L), aby umozliwi¢ identyfikacje przetacznika (klawisza). Matryca jest pokazana na
rysunku 13. Skanowanie klawiszy 6 i 7 ma funkcje rozszerzona za pomoca diod.

4. WEJSCIA STATYCZNE.

7800 (IC1)

CO0 En koder, sygnat U/D — H stan wysoki (UP)

C2 Sygnat otwarcia (Ulock) — stan L kiedy otwarty.

C7 4052 ( IC: display) - A/D konwerter dane.

8255 (1C 53)

BO przetacznik ,,zamknigecia petli” — stan L kiedy zalaczony.

B2 przetacznik AT — stan L kiedy zatgczony



B3 MIC UP — L kiedy zalaczony

B4 MIC DWN —L kiedy zalaczony

BS5 przetacznik PTT — L kiedy zatagczony

B7 VSI sygnat zajetosci kanatu — H kiedy VS1 zajete

5. WEJSCIA CONWERTERA A/D

Napigcia sterujace RIT oraz IF Shift napigcia regulacyjne (VRs) sa doprowadzone do 4052 (
IC2 wskaznika). Uktad 4052 ma cztery wyjscia analogowe: A0 ( IC2 pin 4), podtaczone do
przesunigcia IF (VR) oraz A1 ( pinS) podiagczony do uktadu RIT ( VR), pozostate dwa wejscia
sg nie uzywane. Podczas odczytu danych IF Shift, 7800 ustawia port C5 na 0 i wybiera 4052
ustawiajac A na 0 (zero). W rezultacie 3255 wysyta dodatni impuls z portu BO aby zresetowac
4052, a uktad 7800 wysyta dziewig¢ impulsow dodatnich z portu C6 a port C7 odbiera dane..
Podczas odczytu danych RIT, 7800 ustawia CO z 4052 na H, a nast¢gpnie wykonuje te same
operacje, co podczas odczytu danych przesunigcia IF.

6. SKRZYNKA ANTENOWA

Kiedy przetacznik AT jest wiaczony , a przetacznik AUTO/THRU jest w pozycji AUTO,
porty B2 1 B5 8255 (1C53) SA wilaczone. Kiedy uktad 7800 wie ze wiacznik AT jest
wlaczony przez port B2, zostaje zataczony tryb CW a port A2 ustawiony na H a porty A0,
Al, A3 A6 oraz B4 ustawione zostaja na L co przetacza moc nadajnika na niska (50Wat).
Uktad 7800 wie ze kiedy PTT jest zataczony przez 8255 port BS i ustawia port B6 (kontrola
nadawania) na H, umozliwiajac transmisj¢. Jednakze kiedy czestotliwo$¢ jest poza
dozwolonym zakresem uktad 7800 to nadawanie zostaje zablokowane, 7800 (portA6) wraca
na L a uktad 7800 zablokuje nadawanie. Podobnie kiedy czestotliwos¢ wynosi 1,9 MHz lub
nizej uktad 800 zablokuje tryb CW uniemozliwiajac zestrojenie i nadawanie.

7. Wyjscia LED

Odpowiedzialny za rodzaje emisji uktad 7800 otrzymuje od uktadu 8255 (IC2) sygnaty ;-
M,SCR,1 MHz i steruje diodami LED z portéw B$,B5,B6, kiedy Ledy $wieca te posty sa w
stanie L. Kiedy odpowiedni rodzaj pracy zostanie zalaczony porty 7800 od A0 do A5 maja
stan H. AO do A5 odpowiednio zapalajg si¢ zaleznie od emisji LSB, USB, CW, AM FM oraz
FSK. Sygnaty rodzaju pracy sa uzywane takze do przetaczania obwodow posredniej
czestotliwosci.

8. MODUL VS-1 ( opcja)

Kiedy ,,przetacznik glosu” jest zalaczony ,adres odpowiadajacy wprowadzonej instrukcji (
dane liczbowe) jest wysytany z portu A0 do A4 8255 a impuls startowy z portu A5. VS1
wywyta sygnaty zajetosci do 8255 ( IC53) portu B7 kiedy procesor glosu jest wiaczony. Po
wyltaczeniu wysylany jest adres odpowiadajacy kolejnej instrukcji 1 sygnat startu.

9.uPD 7800 RESET UKLADU

Reset uktadu 7800 zachodzi wtedy kiedy radio jest wigczone. Ten obwod wysyta impuls
resetu do 7800 wraz z impulsem zegarowym wystanym do wejscia zegarowego X1 uktadu
7800 (pin31) Jednoczesnie IC3 Poniewaz IC3 pozostaje wigczony PST520D (IC#) na pinie 1
nie osiagnie 4,3 V napigcia. C10 nie jest ladowany umozliwiajac ty samym dotarcie sygnatu
resetu. Kiedy pin 1 osiggnie poziom 4,3 V, IC3 umozliwi natadowanie C10 poprzez rezystory
R2 i R3 zatrzymujac resetowanie ukladu.



10. URZADZENIA WYJSCIOWE PLL.

Urzadzenia wyjsciowe PLL kontroluja pi¢¢ petli PLL. Petla PLL o skoku 500 kHz
wykorzystuje uktad MB87006 a pozostale petle uktady MN6147. Uktad MB 87006 posiada
dwa dzielniki : jeden dla uzyskania czg¢stotliwosci referencyjnej i drugi dla pozostatych
licznikéw. Dane dotyczace podziatu czgstotliwosci sg wykorzystywane wtedy kiedy radio jest
wlaczone. Uktad MN6147 wykorzystuje ciagi impulsow pokazane na rysunku 19. Poniewaz
MN 6147 zostaje zablokowany jak pokazano na rysunku 20,wysytane sg tylko dane po
zmianie. Dane GO moga by¢ dowolnymi danymi, poniewaz stuzg do przesytania danych G2 i
G7 do zatrzasku ( latch) G8.

11. POZOSTALE WYJSCIA

Wyjscie RL ( 7800 port A6)

Wyjscie kontroli sygnatu nadawania . Kiedy trwa transmisja sygnal na tym wyjs$ciu ma
poziom H.

BZ (buzzer) wyjscie 7800 port A7

Reset (uktad 7800 port B7) To wejscie resetuje dwa 8255 oraz opcjonalnie 8251.

Wyjscie SBK (8255(IC2) port A6) Ten sygnat wycisza obwody RF podczas przetaczania petli
PLL

Wyjscie MT (8255 ( IC2) port A2) Ten sygnal wycisza tor AF podczas przetaczania PLL.
SCH (18255(1C2) portCO0) Sygnat ten steruje subtonami dla potrzeb modulacji FM. Aktywny
dla kanatow pamigci od 90 do 99. Aktywuje uktad stanem wysokim ( H).

12. Przetaczniki kompensacji fali no$ne;.

Przetacznik ten stuzy do kompensacji czgstotliwosci bezwzgledne;j filtra 455kHz.
Charakterystyke mozna kompensowa¢ od -400 do + 375 Hz. LSB i USB mozna
kompensowac osobno. Kiedy kompensujemy LSB...( brak tekstu)

Gdy wszystkie bity sag wylaczone, dostarczane jest 400 Hz. Kiedy nie ma kompensacji...(
brak tekstu)

Gdy wszystkie bity sa wytaczone, w celu kompensacji dostarczane jest 400 Hz. Kiedy nie jest
wymagana kompensacja bitow...( brak tekstu)

13. INFORMACJA O ZAKRESIE CZESTOTLIWOSCL

Informacja o pasmie jest przesytana z jednostki kontrolnej do gniazdka 15 uktadu RF. Sygnat
informacyjny Bo do B3 w postaci kodu BCD w ktorym B0 odpowiada LSB. Q4D
(M74LS145P) stuzy do konwersji danych z kodu BCD do DEC i generuje sygnat sterujacy
dla dziesigciu lub 11 pasm. Sygnaty sterujace dla pozostatego pasma ( 25 MHz do 30 MHz)
generowane sg w uktadzie AND sktadajacym si¢ z D57, D58 1 Q46. Te sygnaly przechodza
przez bufor pradowy ztozony z Q41 do Q45, ( M54561P i 2SA562Y) i SA w razie potrzeby
ustawiane na poziomie OR przez diody i wysytane do AT ( skrzynki antenowej) , zespotu
filtrow, CO oraz filtréw antenowych BPF jak pokazano na rysunku 21.

14. Informacja o rodzaju emisji.

Sygnaty nadawania i odbioru wytwarzane SA w ukladzie scalonym IC 10 na ptytce IF. Uktad
hybrydowy sktada si¢ z pigciu par tranzystorow PNP oraz diod.

Rysunek 22 przedstawia struktur¢ wewnetrzna obwodu. Podczas pracy SSB, CWB, RYB
AMB, FMB, s3 zasilane piny od 6 do 10, napigcie sterujace piny 16 i 17 zmienia to. Podczas



podawania napigcia zmienia si¢ z odbioru (symbole obj¢te indeksem R) na nadawanie
(indeksT).
I to by byto na tyle...



