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Demodulator i modulator na komorkach
Gilberta z wykorzystaniem ukladow
So42 / UL1042 1 SN16913
czyli wersja Europejska i Japonska.
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UL1042/S042 - popularny mieszacz w latach 7o-tych.

Cechy charakterystyczne:

- wej/wyj symetryczne,

- wysoka rezystancja
wyjsciowa,

- niski prad wyjsciowy 0,4 mA,

- wzmocnienie przemiany 14dB,

- wsp. szumu F=7 dB.

N Stosowany byl w SPsWW jako
modulator DSB, Catalina jako
demodulator SSB.

- Schemat wewngtrany




SN16913 - mieszacz stosowany w transceiverach

Japonskich (YAESU/KENWOOD)

uklady nie stosowane w Europie i USA
Karta katalogowa tylko w wersji Japonskiej !!!
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Cechy charakterystyczne - niskie rezystancje wej-wyj 6oo Ohm.
Bardzo prosta aplikacja uktadu. Uktad o niesymetrycznych wej/wyj.
Testy jako modulator przeprowadzit i opisat JAQTTT w 2020r.




SN16913 - mieszacz stosowahyw transceiverach
Japonskich (YAESU/KENWOOD)

Pomiary JAQTTT dla wersji uktadu z zamienionymi sygnatami RF i LO
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Podstawowa wersja modutu demodulator / modulator na ULo142
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Opcja dla drugiego filtru

Do wersji p.cz. z dwoma filtrami
(556+CW) beda trzy generatory

elektromechanicznego (np CW)
przejscie na Il p.cz. na 500 kHz

BFO 8,5 lub 9,5 MHz

Fasilanic calos

ie stabili

i uktadu napi

BLOK MODULATORA | DEMODULATORA
SPOLVZ 2024

jedny jest detekcja SSBICW
na p.cz. 9 MHz i przejscie na ll p.cz. 500 khz

Wyjscie na Il p.cz. na 500 kHz




//\Afersjan;odulu demodulator / modulator na UL1042/ SN16913

Zmontowana
wersja na UL1042
z obwodami
rezonansowymi

Zmontowana
wersja SN16913
brak obwodow
rezonansowych




Podsumowanie UL1042 i SN16913
- ukltady w praktyce zachowuja sie bardzo podobnie pod wzgledem szumow
i wzmocnienia , ze wskazaniem na SN16913,

- SN16913 jest latwiejszy w aplikacji, ale...

Koncepcja rozwojowa by przejs¢ na modulator i demodulator diodowy.




W fazie testow SN16913 — prosty transceiver SSB ,Mini SOTA BLU”

Zrealizowany modul podstawowy
transceivera koncepcja , Atlas” .
Do testéw: odbiornik + modulator SSB

(BPF, PA, LPF poza modutem do dowolnej
konfiguracji jedno lub wielopasmowej).

SCHEMAT BLOKOWY TRANSCEIVERA “MINI SOTA"
e Band Pass ‘_Jb RF PA _& Low Pass
Filtr 5-10W PI-Filtr — ANT
Arduino 3 3 |
NANO T T
» PCF8574
Si5351
T S— I
PRE XF IF / AGC SN16913 AF
AMP | SN16913 —» (oo [ ool > m
AGC
! J e
Wzmacniacz FI:E;EMP AGC
mikrofonowy SPOLVZ 2024
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Aktualnie gléwnym elementem

projektu jest dopracowanie
ukltadu ARW dla mosfetéw

Rezultaty nowej wersji ARW
sterowanej z toru m.cz.:

JAtak” ARW ,Odpuszczenie ARW”
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e

obrazowanie réznicy w charakterystyce zaprojektowanego ARW
w stosunku do rozwigzania klasycznego.

e OOOOOOHz

Zaprojektowane nowe ARW Klasyczne ARW

Efekt: szybka ARW dla sygnatéw SSB bez efektu ,pompowania”
i dlugiego przytrzymania niskiego wzmocnienia p.cz. co jest wazne dla
pracy w zawodach czy przy QRM-ach.

Plan wykorzystania ARW dla kolejnych modyfikacji B-L-U

R W] 4ooms ||
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m roznicy w charakterystyce ARW B-L-U na p.cz. minitrx BLU na m.cz.
W mini TRX zmienilem punkt pracy BF998, by osiagna¢ logarytmiczna
zmiane wzmocnienia (przedzial napiecia na G2 oV do1V)

“TRRRRARRRR Tlmrlmj

AR R 0.00v JR 0.00000+z_J

ARW w B-L-U
na p.cz.
BF9g98 pracuje
w zakresie liniowej
regulacji
wzmocnienia

Zaprojektowane
ARW na m.cz.
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Synteza w odbiorniku
Zaprojektowana nowa ptytka syntezy lampowym Tomka SPgOUR

Dlaczego wybor padt na tg ,nostalgiczng” synteze?

- pasowala do klasycznego uktadu tranceivera,

- mozliwo$¢ modyfikacji kodu syntezy - ,, element edukacyjny’,
- zaangazowanie wiekszej ilosci 0s6b w projekt,

- entuzjastyczne podejscie do tej propozygji..... ©
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Czy nasza nostalgia jest az tak
wielka?
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Flagowy transceiver KENWOOD TS ggo ze skala analogowa
(cena 38.000 zi)
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Wprowadzone modyfikacje ukladu —
uzyskanie kompatybilnosci z pozostalymi
modulami projektu transceivera

- oryginal byl w wersji jednopasmowej — dolozony zostat
przelacznik pasm dla BPF i LPF (CD4028+2N7002),

- wyprowadzenie sygnalow sterujacych przelgczaniem
nadawanie-odbiér (TX jako +3,3V lub zwieranie do M),

- wyprowadzenie sygnatu przelgczania SSB/CW
(filtr w p.cz., zewnetrzne BFO),

- wlaczanie/wylaczanie ATT i PRE-AMP,

- mozliwo$¢ obnizenia napiecia zasilania moduhu syntezy

(5V) poprzez przetwornice napiecia zamiast stabilizator.
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e TETLCD 577735 (128x160) . Wyjécia sterowania
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Mozliwosci syntezy:

- obstuga pasm 80-40-30-20-15-10m;

- VFO jako F pasma + F p.cz. (bardzo korzystne
w kwestia czestotliwosci lustrzanych);

- generowanie BFO (I), (Q) (mozliwo$¢ demodulacji
kwadraturowej sygnalow SSB 1 CW);

- RIT;

- obstuga ATT/PRE-AMP;

- MODE (CW, SSB USB-LSB);

- zmienny krok 10Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz;

- mozliwos¢ generowania CW TX direct;

- mozliwo$¢ generowania VFO x 2, VFO x 4 (moje testy
z modyfikacja kodu syntezy).
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Wzmacniacz nadajnika TRX QRP 10W
czy driver PA 2-3W?

Zalozenia:
- zewnetrzny modul PA 100W sterowany
z mocy ok 2-3W (G 13-16 dB),

- transceiver bedzie miat w torze nadajnika
driver o mocy 2-3W na tanich i o niskim
pradzie spoczynkowym tranzystorach,

- proste w zastosowaniu we wzmacniaczu
nadajnika mosfety typu RD...

- projekt drivera w oparciu o RDooHHS1
oraz RDo7MUS2B.
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Napigecia 5V RXTX np. do sterowania zewnetrznym PA

5V PR 5V }ta:l—c:> T
RX
15,8V W out l l l i
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|—||II ‘—E I 120mA cewki
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100nF I 10n I e Il:!;:wésma
i I
Przekazniki sterowane z bloku syntezy = = = 2

sygnatem TX (+3,3V) przez 2ZNT002

Schemat PA driver 2,5W
wersja testowa maj 2024
SPOLVZ

19




Wykonany modut testowy drivera nadajnika
na 2x RDo7MUS2B -
mierzona maksymalna moc wyj. 8W (plan 2,5-3W)
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e Charakterystyka czestotliwosciowa

wzmocnienia drivera

CH1 LOGHAG 10dB/ -9)38d8
12 14.895 000 M=

Ptynna regulacja mocy wyjsciowej drivera daje mozliwos¢
wykorzystania transceivera do pracy QRP jak i do sterowania
dowolnego PA, Zapas mocy sterujacej — ustawianej indywidualnie
dla kazdego z pasm, mozliwos¢ zastosowania uktadu ALC.
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pozostale zaprojektowane bloki
transceivera i koncepcja konfiguracji.

1P e s 1 D LU,
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Podtaczenie modutow miedzy sobg - moduty powinny by¢ pewnie przykrecone do wspoélnej masy (obudowy)
BFO / MODULATOR / DEMODULATOR / WZM AUDIO

BPF/PA/ MIESZACZ SD5400
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BFO ustawic¢ sygnat na poz. ok 200mV
Wzmacniacz mikrofonowy -
ustawi¢ wzmocnienie

tak by byta dobra dynamika o
sygnatu, ale bez prze- :
sterowania.

uwaga

tu jest blad sciezki
nie wykorzystywac
tych otworéw
zrobi¢ zworke
pominaé diody
ktére s3 opisane

naPCB
Ustawinie poziomu

sygnatu SSB docelowo
nalezy zrobic¢ w torze
p.cz. (wg poprzednich

Zerowanie
opisow)

zworka

GLOWNY
TOR WZMACNIACZA

S-METR
P.CZ. NA MOSFETACH

IF 9MHz rev 1duo 24
SPSLVZ 2024

poziom wysterowania wskaznika
(dowolny wskaznik wychytowy)
Potaczenia sygnatéw w.cz. sg niskoimpedancyjne (50R) i nalezy je zrobi¢ przewodami ekranowanymi.

Zmniejszenie problemdéw podwzbudzen mozna zrealizowac przez zastosowanie
tulejek ferrytowych na kabelki sygnatowe/pierscien ferrytowy na kabelku
stgnatu TX taczacym tor p.cz. z mieszaczem (przekazat Andrzej SPgMZU)




z ATT i pre-amp

Schemat LPF z ATT i PRE-AMP v 1.0 SPOLVZ maj 2024 po uruchomianiu ttumik i pre-amp wiaczany z syntezy
820p et [aktywny tylko thumik lub tylko
{.Nu 251“, 470p |_.,/°_|(’w tlumik i pre-amp wytaczany przy TX pre-amp)
Ts:r 2 3211- amp 470R 2k7
[ o1 1
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e GHD 241“" 2dzw 1 et 5 ]‘. :l_c Veo
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1 E'DDI 1 ZﬂpI 100R 3
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1 1
S — | | g
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20m I asz I EZDI -10dB

L] GHD NI} G

GNI iE=w p 16zw ?ﬁiﬂ)—(tmu
| o———t
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l;[l 62!:.]N;I l:':h'l] pl\

GND| 162w 162w GNI
)_Q\_QHI/;:W

L] {|ND l::\l] {ih'n

10R
pre-amp 10-16dB

T5- 10n
270R

dobrac

<

Ha schemacie nie uwzgledniono kondensatordw blokujacych 100nF
oraz uktadu zasilania i blokowania ATT | PRE-AMP przy nadawaniu
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PCB filtrow

PR 14 x HFD4 —5V odtejstrony
000

PO s W PRE AMP oraz ATT mozna zastosawac PRia 10V BPFV’]O B-L-U TRX SP9LVZ 2024
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00R
470F2 1000
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P
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e
e

e\ -sviejszye do 25 7
240R - 75Res
24 -2,.2V na tymrezysotrze

BPF V.10 B-L-U TRX SPSLVZ 2024

= 4x2N7002 100k

=
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1000 1000
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i b

Opcja

s I H (do kolejnego
owe
wzmacniacza mocy
kondensatory (]ND}—Q\’ ] IEU].) . 12 leap W]SCIE ub ANT)
blokuigce h T X YL 1
100nF = l 2,2uH 2,2 uH ] / =]
Veeo
IaZOp I1n5 \ /
&0m GND GND GND
BN43
100n | Opcja I 100n przekiadnia
| 1l 1:40
GND | iy e joND
I 1
1 2] J:,_wpr 13uH | 1,3uH |
GND I Iazo P Sdner i
B T T2
At I GND GND GND I
100n i Opcja i 100n
’—{I I =
i 33p 33p 1 =
GNDfF——a {GND
: i Y "
PA = i l 1uH 1uH !
i 330 = 680p 50R 50R
wejscie il I 330p Vee
30m
I GND GND GND I
i 100n
100n e i .
[ 1 2xBAT41
GNDY 2, i GND ?
IND s—{ e
i P i e YL : i
1 ad 0,3uH 0,8uH % }
1047k
Tow Lo wn] -
20 | GND GND GND |
I 1
100n Opcja 100n
I H 10nF
i 15pF 15pF G = RVE FWD
GND p—— joND
; YL YT 1
Y | 0,5uH 0,5uH ——
120p 240p Vee
15m I I 208 Uwaga:
I GND GND GND I = Inie moina L A 4
100n 100n do Dewek obnizajgce zawartosc 2-giej
lub 3 -ciej harmonicznej,
- uklad pomsaru mocy pada]qoe] i odbitej
na tu ATU-100,
GND|——= |GND me konieczny do montazu, mozna zrobic
I I : tylko zworkina T1i T2
| le—
1 1
- montaz przygotowany opcjonalnie dla
Vee téw smd z rdzeniami T37 dla mocy do
10m 1 | 5W lub THT z T50 dla mocy do 25W.
! 100n l 100n
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Kondensatory w obwodach wlutowac opcja SMD lub THT

10n 00 = =~ - 1000~ " 00
. T :

TR AT

- LPEV 30SPOLVZ 2024
B lFTRX

100n

- D 3665194R_P4-248502

- "WEJ

INP PA

BN43-15021/ 10

POMIAR FVD/RVS
* s BATH

B-L-U TRX

a8 ee

Ty
B s O
_ LPFV30 SP9LVZ 2024
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Wykonanie pierwszej wersji testowei B-L-U
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/Nykonanie pierwszej wersji testowej B-L-U




~ Lampowy zécnacz . & - G\ ‘ amoWe PA 3W
glo$nikowy @

= —— = = RSP = |
To jest transceiver B-L-U na miare naszych mozliwosci.
My tym transceiverem otwieramy oczy niedowiarkom!

Mowimy: to jest nasz transceiver, przez nas zrobiony
i to nie jest jeszcze nasze ostatnie stowo!
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Dziekuje za uwage

Piotr SP9LVZ

Podziekowania za wspoltprace przy projekcie, uwagi,
cenne pytania do projektu dla kolegow:

Tomka SP9gOUR, Mateusza SPgMX, Rafata SQ4AVS,
Andrzeja SPgHLZ, Roberta SP3RAF, Wojtka SPINQR,
Jerzego SP3FEC, Henryka SP2JQR, Piotra SPgFKP,
Ryszarda SPgMZU, Andrzeja SP7IT]J ...

oraz dla wszystkich innych, z ktérymi mialem biezacy
kontakt, a ktérych tu nie wymienitem - lista byta by dtuga.
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