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Misja niemozliwa?

tatwo jest zaprojektowac odbiornik o dobrej czutosci
na stabe sygnaty.

tatwo jest rowniez zaprojektowac odbiornik,
ktory bedzie odporny na silne sygnaty.

Znacznie trudniej jest zaprojektowac odbiornik,
ktory moze spetni¢ oba te warunki jednoczesnie.

Bob Allison, WB1GCM

,LAmateur Radio Transceiver Performance Testing”




1. Zmodernizowana wersja niskoszumowego wzmacniacza p.cz.

N1 b~ W

2:

PROGRAM PREZENTACJI

na mosfetach o zakladanej dynamice >100dB.

Mieszacze na kluczach analogowych FST31251 SD5400 o wysokim
IP3 typu H-mode oraz pierScieniowy wg. Oxnera i Colina Horrabina.
Zmodernizowana wersja ukladu ksztaltowania sygnalu heterodyny
na ukladach HCo4 i HC86.

Diplexer do mieszaczy na kluczach teoria i praktyka wykonania -
zdania podzielone.

. Demodulator i modulator na komoérkach Gilberta z wykorzystaniem

ukladow So42 i SN16913 czyli wersja Europejska i Japonska.

. Synteza czestotliwos$ci JF3HZB, wprowadzone modyfikacje ukladu.
. Wzmacniacz nadajnika QRP czy driver PA?
. Calos¢ koncepcji transceivera w wersji uruchomieniowej — pozostate

zaprojektowane bloki transceivera i koncepcja konfiguracji.
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/JAKIE BYLY ZALOZENIA POCZATKOWE
1. Nie robimy SDR-a, TRX homodynowo-fazowego, ukladu DSP.

2. Wykonamy klasyczny transceiver z przemiana w dot (czestotliwosé
Eoérednia 9 MHz, a nie 40-70 MHz). Wspolczesne transceivery
ybrydowe tak sg projektowane (klasa top FTdx101 z roofing filter).

. Baza od ktorej zaczniemy bedzie niskoszumowy wzmacniacz p.cz. na
mosfetach o wysokiej dynamice > 100dB na bazie ukladu F6CER .

. Jak najlepsze parametry Front-end (IP3~40dBm czy to mozliwe?).
. Uklad transceivera prosty do wykonania i powielenia.
. Maly budzet projektu transceivera jako caloSci.

Element edukacyjny: analizujemy, testujemy, probujemy.
Szukamy najlepszych rozwigzan. MozliwoSc szerokiej dyskusji na
temat realizacji projektu przez portal sp-hm.plina prv...

8. Odmiennos¢, pomimo klasycznej koncepcji transceivera.
Transceiver jakiego jeszcze nie byto - nie powielmy gotowego
rozwiqzania transceivera jako catosci.

9. Tworzymy nowa propozycje¢ konfiguracji gtownych blokow:

mieszacza, syntezy, wzmacniacza p.cz. 1 nadajnika.
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Temat IF F6CER na portalu sp-hm.pl

HomeMade » Forum Praktyczno-Techniczne HomeMade » Inne urzadzenia HM <

“ \Wzmacniacz posr. (IF) wg. F6CER, ew. hycas wg. W7Z01 ZaCZQ1O SIQ 14 lat temU!
Strony (34 1 2|/ 3//4//5/|6|/ 7/ 89/ 10... 34 Dalej=»
SP4IRX &) Wzmacniacz posr. (IF) wg. F6CER, ew. hycas wg. W7Z0I
Janusz Witam serdecznie Wszystkich czytajgcych,

o
=N

Szukam kontaktu z osobami, kidre wykonaty wzmacniacz p.cz wg. F6CER na mosfetach przedstawiony w "Poradnilku Ul
nr 848). Zainteresowany jestem informacjami dotyczacymi tak wersji podstawowej, jak i ew. wiasnych wersji zmodyfiko

EDIT: U mnie IF to 9MHz. Dodaje, gdyZ w necie (np. tu) znalaztem wersje na 435kHz.
Przymierzam sie do tego schematu, cho¢ moze z "lekutkimi" modyfikacjami (SMD i takie tam).
Liczba pos.téw: 50 EDIT 2: Foniewaz temat sie rozwija, a sugestie Kolegdw "dotknely” tez uktadu "hycas amp" opracowanego przez m.in. \
Dolgczyk: 04-07-2010 Trudny wybdr ! @

Pozdrawiam - Janusz (sp4i).  Poczgtek tematu 21.07 .2010 !!!

21-07-2010 21:20 @

SQ4AVS O RE: Wzmacniacz posr. (IF) wg. FECER
Rafat Uktad ma jedng wade jest mato odporny na przesterowanie (zaleznie od napiecia arw). Lepiej dac regulowany tumik ne
ol ol 0. jeden jego stopien. Pisat o tym Roman SO3EP -uktad ten stosowali o ile debrze pamietam w przemienniku liniowym. Pok

Liczba postdw: 1,357
Dolgczyh 29-01-2010

21072010 21:43 ©Twww" [8'5z0KA)




Dzigku.jdq:.: jeszcze. raz pozdra':viam = -Janusz [sp4ir;)

22-07-2010 12:22

(Ten
SPOHLZ O

Mowicjusz

RE: Wzmacniacz posr. (IF) wg. F6CER, ew. hycas wg. W7Z01

Jestem na etapie montowania ptytki w/g FECER troche zmodyfikowanej. Materiat otrzymatem od kolegi Marcina SQ8LUU i tez troche zmodyfikowat
Dla tych co zechcg poeksperymentowad ponizej materiaty na ktdrych opartem pch.

Podczas montazu znalaztem niedordbke, brak dtawika i rezystora w przetgczniku diodowym.

r 1 oot
Liczba postdw: 10 5
Dolaczyt: 15-08-2010

lays IF Bienkowskiego - pcb ver-2 z notch.lay6 (Rozmiar: 277.11 KB / Pobrari: 600)

Zataczone pliki
Miniatury

07-09-2020 17:27

22.07.2010 — przerwa 10 lat! - 07.09.2020

STSZUKAY




15-10-2020 18:21

SP2SGA O
Adam

Liczba postdw: 110
Dolgczyh 10-02-2014

23-10-2020 11:25

SPOLVZ O
Piotr

Liczba postdw: 708
Dotgczyh: 13-01-2015

07-08-2023 17:08

Temat na portalu sp-

JRA]

RE: Wzmacniacz posr. (IF) wg. F6CER, ew. hycas wg. W7701

Projekt phytki posredniej F6CER (kubki z posredniej 10,7 od popularnych kiedys jamnikéw. Kolor pomarariczowy)

Post: #14

Jest maty btad w petli anw do ogarniecia bez przerdbki druku i wejécie na bramke BF245

Zataczone pliki

Miniatury

12.10.2020 — przerwa 3 lata do 07.08.2023
Post nris

. FBCER.LAY (Rozmiar: 129.45 KB / Pobran: 525)

Pozdrawiam
Adam
SP25GA

(Ten post byt ostatnio modyfikowany: 23-10-2020 11:25 przez SP2SGA.)

= Tu sie zaczeto w nowym wydaniu

RE: Wzmacniacz posr. (IF) wg. F6CER, ew. hycas wg. W7Z01

EREU

Poskt: #15
Witam, mineto sporo czasu od ostatniego wpisu | przyszedt czas zajgc sie ulladem wzmacniacza p.cz. wg F6CER. Uklad bardzo stary, ale majacy swoje zalety i jak sie okazuje moze by¢ najlepszym (w
sensie najtariszym, najprostszym w stosunku do efektow) rozwigzaniem w konstrukcji transcivera nie SDR-owego bez DSF i innych uktadow obrdbki cyfrowej. Alternatywa dla tych, co nie przepadaija za
SDR-ami w konstrukcjach home - made.

Przeanalizowatem schemat oraz rdzne opinie kolegdw na temat tego wzmacniacza... niestety - musze tak napisac - uktad jest Zle zaprojektowany od samego poczatku, a na dodatek byt powielany w
innych urzgdzeniach z duzymi btedami (jak np schemat p.cz. do trx na S0MHz).

To co koledzy mdwili i pisali, ze uklad jest trudno uruchomic, zwaszcza ARW, wzmacniacz sie wzbudza jest jak najbardziej prawda, ale jesli wykona sie go nieco inaczej z niebednymi modyfikacjami,
pracuje wysmienicie!

Jest odporny na duze sygnaty, ma gteboki zakres ARW (dzieki trzem mosfetom we wzmacniaczu), a poprzez niskie szumy ma duzg czutosc. Czyli wszystko to, co potrzebujemy do urzadzenia - duza
dynamika. Uktad p.cz. w zestawieniu juz catego odbiornika poréwnywatem z odbiorem na Yaesu FTdx10 (gdrna pdtka w rankingach) sygnaty na poziomie podtogi szumowej odbiornikdw - wskazania
S-metra FTdx10 ponizej 51 - efekt odbioru pordwnywalny - jest na jednym z filmdw.

Gdzie tkwi problem w tym uktadzie IF? - odnosze sie do oryginalnego schematu FSCER np. z podrecznika dla UKF-wcdw Biefkowskiego. Otdz problem jest w kilku miejscach: uktad ARW oparty jest o
wzmacniacz na MC1350, ktdry ma bardzo duze wzmocnienie a sygnat z p.cz. podawany jest z obwodu rezonansowego ostatniego stopnia wzmacniacza przez widrnik na fecie. To powoduje, ze na
MC1350 podawany jest za duzy sygnat z p.cz. ktdry nie da sie juz deregulowac zmiang wzmocnienia MC1350 - uktad ten sie przytyka i wzbudza. Ta czes¢ ARW powoduje gldwnie petle wzbudzenia
wzmacniacza na mosfetach jak i samego MC1350. Wzbudzenie to trzeba likwidowa¢ poprzez ttumienie wzmocnienia catego wzmacniacza, a nie o to chodzi. Efekt jest taki jak koledzy pisali, brak
radzenia sobie uktadu z duzymi sygnatami.... itp,... to miejsce w wzmacniaczu p.cz. nalezy zmodyfikowac. Konieczne jest obnizenie napiecia z p.cz. podawanego na wzmacniacz MC1350, ja to zrobitem
poprzez zastosowanie dzielnika, a jednoczenie "zaterminowatem" wejscie MC1350 rezystorem 5S0R. To radykalnie poprawito prace ARW.

Sygnal wyjsciowy z wzmacniacza do demodulatora nalezy by brac z uzwojenia wtérego obwodu w trzecim mosfecie, a nie z drenu mosfeta (z obwodu rezonansowego przez wtdrnik na fecie) gdzie jest
on wielokrotnie wyZszy i moze by¢ kolejng przyczyng wzbudzeri. Ten fet jako wtdrnik po wzmacniaczu p.cz. powinien by¢ catkowicie wyeliminowany z ukiadu. By poprawic prace ARW zastosowatem
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Liczba postdw: 708
Dotgczyk 13-01-2015

20-07-2024 10:44
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Temat na portalu sp-

ifshiftUSB 899850 (linia ok 49)

oraz dla instrukcji generowania heterodyny USB trzeba zrobi¢ odejmowanie

set_freq (frq - ifshiftUSB + freqrit); (linia ok 673

set_ferq (freg-ifshiftUSB); (linia ok 676)

Na tym koricze proby z pierwszg wersjg transceivera i zakrecam ostatnie cztery srubki obudowy.

Minat rok - gotowy transceiver
wersja 1.0 |w obudowie w lipicu 2024

http://sp9lvz.sp-radio.eu/
(Ten post byt ostatnio modyfikowany: 19-07-2024 21:34 przez SPALVZ.)

RE: Wzmacniacz posr. (IF) wg. F6GCER, ew. hycas wg. W7Z01 Post: #334
Piotrze a dato by sie dorobi¢ opcje heterodyna razy 27
6 w !
00.09. 2024 -347 pOStOW .
RE: Wzmacniacz posr. (IF) wg. F&CER, ew. hycas wg. W7Z01 Posk: #335

Nie ma z tym problemu, wystarczy zmienic kod na obliczanie czestotliwosci heterodyny, 515351 bedzie generowat zadang czestotliwosc heterodyny x 2.

W przypadku modutu syntezy z pi-filtrem, trzeba by go pomingé na CLKZ2 lub zmienic jego wartos¢, bo teraz jest ustawiony na ok 40 Mhz obciecie, w przypadku wersji z inverterami nic nie trzeba
zmieniac.

Trzeba zmodyfikowad linie od pozycji ok 660, tam gdzie s reguly na wyliczenie set_freq i najprosciej (hi) dodad w tych liniach drugi raz: freq i ifshiftLSB, tak samo dla USB i CW,... wtedy program
bedzie przy wyliczaniu czestotliwosci heterodyny dodawat dwa razy czestotliwosE pracy i dwa razy ifshift, oczywiscie tushift tez trzeba zmienic.... widze tu rézne mozliwosci, trzeba by zrobic kilka zmian i
sprawdzic jak sie zachowuje synteza i co generuje, mam na mysli np CW, by generowata sygnat TX bez x 2 (CW direct), a do odbioru 2 do podziatu np na 74HC74 do mieszacza RX.

W wolnej chwili moge potestowad rézne konfiguracje, to co pisatem wyzej to dziatg, bo juz sprawdzatem.

Maoge przygotowac takie rdZne wersje programu.

http://sp9lvz.sp-radio.eu/
(Ten post byt ostatnio modyfikowany: 20-07-2024 10:45 przez SPALVZ.)

RE: Wzmacniacz posr. (IF) wg. F6CER, ew. hycas wg. W7Z01 Post: #336

Poprosze.




Temat na po

Strony(6) 1 2 3 4 5 &6 Daej=»

Inne urzgdzenia HM

Temat |/ Autor

Odpowiedzi

Wyswietlen

(N

D O

= Wzmacniacz posr. (IF) wg. FGCER, ew. hycas wg. W770T (Stron: 123 4... 34) &
SP4IRX

= Mikrofony HM (Stron: 12345) &
SQORZI

= Modut ARW do Bartka (Stron: 123 4) &
SQORZI

= BPF, LPF - 5P21JH modyfikacje SQ4AVS (stron: 123 4) &
GREG

= Skale czestotiwosd (Stron: 123) &

TG5O

Najpopularniejszy temat w ,Inne urzadzenia HM”
nadzien 06.09.2024 - 237.150 wyswietlen

Temat IF wg F6CER zostat ,podpiety” pod dziat ,Inne urzadzenia HM”

i tak juz zostato dla catosci konstrukgcji.

Czy kolejna wersja powinna znalez¢ sie w innym dziale np.:
,Iransceivery Home Made” lub ,Transcivery QRP” ?.

338
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33

24

[rosmn.]

207,770

174,579

159,837

157,730

123,277
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Zmodernizowana wersja niskoszumowego wzmacniacza
posredniej czestotliwosci
na mosfetach o zakladanej dynamice >100dB.

Baza wyjsciowa byl uklad F6CER

TRX B-L-U

Bande
Latérale
Unique

Emisja
jednowstegowa SSB

11
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do uruchomienia tran

Miernik uniwersalny Digital multimetr ,,mini” (najczesciej);
Miernik uniwersalny UNI-T ,,duzy”;

Oscyloskop cyfrowy (200MHz) z generatorem DDS (25Mhz);
RSPduo (SDRplay) z programem Spectrum Analizer;
NanoVNA — H4;

Klasyczny ,miernik wychylowy” jako miernik napiecia 0-10V
(pomiar pracy ARW);

FTdx10 jako odbiornik do porownan czulosci odbiornika,
testowania poprawnos$ci modulacji, analizy widma sygna}u nadajnika;

Inne elementy np. dodatkowe tlumiki, wlasne generatory;

Jednakze, bez wiedzy co 1 jak mierzy¢ nawet najlepsze wyposazenie
w naszej pracowni, w wysokiej klasy mierniki do niczego sie
nie przyda .
parametry odbiornika zalezq od jego konstrukcji,
a nie od posiadanych przyrzqgdoéw pomiarowych...

12




Oryginal z publikacji F6CER

Gain global 110 db 0.01
Action CAG 120 db s

AGC

Les graduations du 33
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Wzmacniacz p.cz. z poradnika UKF

Wemacniacz ptz. w:m:ria:; pez, Separator
ez % = | oMz
i et £ r 1 “5 detekt
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Petla wzbudzenia T E
wynikajaca z faktu, ,§ § oD
ze MC1350 w ARW réwniez 2 3,
wzmacnia czestotliwosé¢ L= EI
Igz!
p T1:T3-3N 211EWTE,WEL|.BF9EII ,

T&, TS - 2NGL1 BF 265
ust - MC13s0P

Us2 - ULYTHIP
O1+D3 -V LED)
D&0S -ostrzowe Si, Ge
06 -2,5W05W

5,149, Wzmacniacz p.cz, 9 MHz/100 dB, wg F6CER.

Glowne problemy: wzbudzenia wzmacniacza, nieprawidtowa praca ARW,
brak prawidtowego dopasowania filtru kwarcowego.
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Wg opisu transceivera SP7LA

OBWODY WRACIWE XY, UKZAD POSREUNIE! CIRSTOTLIVOACI GRAZ AGC | SMETER
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. Na AMIZE 1200 rys SPTTE] w lutym 1S

Zmiana koncepcji wokot filtru SSB oraz ARW w wersji SP7LA
— marzec 1996r.
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Wersja testowa zmodyfikowana v.1.0 SP9LVZ

I-F AMP
100

23

(]

+2v

Wyjscie p.cz. niskoomowe.
Dopasowanie poziomu
sygnalu do MCi350.

Efekt: zlikwidowane

wzbudzanie sie
wzmacniacza.

16




P> Kwestie problemowe wzmacniacza p.cz.

Analiza pracy mosfetow

Jakie wzmocnienie powinien miec¢ tor wzmacniacza p.cz dla odbiornika
KF? Inne wymagania dla dolnych i gérnych pasm KF.

. Wzmacniacz p.cz. potencjalnie stabilny o wzmocnieniu do ~ 8o dB.

Sens realizacji wzmacniacza p.cz. o wzmocnieniu powyzej 100 dB dla
urzadzen KF. Wzmacniacz nie stabilny. Po dodaniu mieszacza aktywnego
(AD831) bedzie styszalny bardzo duzy szum mieszacza. Normalna praca
odbiornika KF przy duzym ograniczeniu wzmocnienia takiego
wzmacniacza p.cz. ... Cel takiego rozwigzania?

Duze wzmocnienie toru p.cz. nie jest wyznacznikiem czutosci odbiornika
i nie poprawia S/N (sygnat/szum).

Uciazliwa praca odbiornika podczas wyciggania szumu wlasnego

i pasmowego przy braku odbieranego sygnatu przy zbyt duzym
wzmocnieniu p.cz.

. Wykorzystanie do toru p.cz. mosfetéow smd (BFg92 / BFg98)

w miejsce dostepnych w latach 7o-tych (40673). Konsekwencja - wieksze
wzmocnienie, nizsze szumy (zmiana koncepcji uktadu toru p.cz.).

. Wzmacniacz p.cz. o wzmocnieniu 50-60 dB jako optymalny dla TRX KF -
MCi1350 stosowany w torach p.cz. posiada wzmocnienie 50 dB.

17




%stie problemowe wzmac Za p.CZ.

oraz czulosci odbiornika.

Analiza teoretyczna szumow wlasnych odbiornika:
- czulo$¢ graniczna okreslana jako MDS (minimalny wykrywany sygnat),
najczesciej to ok. 3 - 6 dB powyzej podlogi szumu odbiornika,
- uzyteczny poziom sygnalow na wejSciu odbiornika KF wynosi
dla SSB -120dBm, dla CW -127dBm w odbiorniku o F=10dB,
- odbiorniki fabryczne posiadaja czuloSci na poziomie 0,16uV i mniej,
- w warunkach rzeczywistych czulo$¢ na takim poziomie nic nie daje,
poniewaz poziom szumow i zaklocen atmosferycznych oraz od innych
urzadzen elektronicznych w pasmach KF jest wyzsza nawet o 20 dB od
szumow wlasnych odbiornika,
- inne wiasciwosci dolnych pasm (160m-40m) — jak fale srednie,
a inne gornych pasm (15-10m) — jak UKF, w zasadzie to powinny by¢
inne konstrukcje odbiornikow,
- stosowane ATT (thumikoéw antenowych) dla dolnych pasm i pre-amp
(przedwzmacniaczy antenowych) dla gornych pasm w urzadzeniach
fabrycznych ma za zadanie zmieni¢ zakres dynamiki odbiornika
(dopasowanie do tej odmiennos$ci dolnych i gornych pasm KF),

18




Kwestie problemowe wzmacniacza p.cz.

oraz czulosci odbiornika.
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Kwestie problemowe czulos$ci o

Wystarczajace akceptowalne wspolezynniki szumowe
i czuto$ci odbiornika w dolnych pasmach KF

Acceptable
Noise Figure
Minimum Sensitivity

Acceptable
Noise Figure
Minimum Sensitivity

Acceptable
Noise Figure
Minimum Sensitivity

Noise Figure
Sensitivity

Quiet Rural

Day

33 dB
2.2 uV

28 dB
1.3 uVv

23 dB
0.7 uv

10 dB
0.15 uV

Quiet Rural

Night

46 dB
10 1V

37.5dB
3.75 uVv

26 dB
1uVv

10 dB
0.15 uVv

Urban  Freq (MHz)
55dB 1.8

28 uV

46dB 3.5

10 uVv

37.5dB 7.0

11.5 uVv

10dB  Typical

0.15 uV Receiver

20




//C{Ciaz poziom MDS odbiornika moze wynosi¢

od -135 do -140 dBm, to ten poziom czulosci jest nie
wykorzystywany w pasmach KF. Szum atmosferyczny,
stoneczny i przemystowy podnosi styszany poziom
szumu tla przy podtaczonej antenie, a ten szum bedzie
maskowat stabe sygnaly.

W wielu przypadkach odbiornik o przecietnym MDS
wynoszacym —-120 dBm odbierze rzeczywiste sygnatly
rownie dobrze, jak bardzo czuly odbiornik o MDS
wynoszacym -140 dBm.

Wyjatek od tego zjawiska obserwuje sie w pasmie 1om
i wyzej, gdzie zrodel szumu, zewnetrznych w stosunku
do wewnetrznego szumu odbiornika, jest znacznie mniej.
Podniesienie czulosci dla wyzszych pasm, osiggniemy
dzieki zastosowaniu dodatkowego pre-amp o niskim
wspolczynniku szumu.
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P————————

Wspotczynnik szumow odbiornika.

Wspotczynnik szumdw to miara ilosciowa okreslajaca degradacje
stosunku sygnatu do szumu spowodowang przez wewnetrzne
komponenty odbiornika w jego tancuchu sygnatlowym.

Bez glebokiego wchodzenia w teorie, najwieksza czulos¢, jaka moze
zaoferowac odbiornik, zakladajac pasmo przenoszenia odbiornika
500 Hz podczas pracy w temperaturze pokojowej, wynosi -147 dBm.

Wspotczynnik szumoéw ,,zero” dB opiera sie na poziomie -147 dBm.

Odbiornik z MDS wynoszacym -140 dBm bedzie miat wspélczynnik
szumow wynoszacy 7 dB.

Poziom szumow odbiornika — podtoga szuméw bedzie sie zmieniac

w zaleznosci od zmian wzmocnienia w réznych torach odbiornika,

gléwnie pre-amp.
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obrazowanie poziomu MDS w zaleznosci od wiaczenia pre-amp

=20
__dBm

—

S 1 2348 T8 9 +0 +20 +30 +40 +50 +8&0

-92,3 dBm SNR: 7,9 d8

+10 +20 430 +40 +50 *

=121, 5dBm SNR: -- dB

MDS
- 120 dBm

MDS
- 140 dBm
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owanie podiogi

_-analizy widma FFT na osc

B-L-U deiorniki ,,analogovrve” maja
inny charakter szumoéw
wlasnych niz SDR, co wyraznie
styszymy i wida¢ na
analizatorze.

Identyczne sygnaty
w.cz. do wyznaczenia
poziomu odniesienia

FTdxio

Podtoga szumowa
transciverow
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Zasadnicza modyfikacja wzmacniacza
uwzgledniajgca wczesSniej omowione kwestie

Koncepcja zmiany wrzesien 2023

Najlepsze dopasowanie filtru PPg, regulacja poziomu sygnatu przed filtrem
- poprawa stosunku sygnal/szum - inne rozlozenie wzmocnienia.

25




Czy taka koncepcja jest odosobniona?

5.6V L TR

-Il‘_l[;jl

e i xF3
| E +Vusb used the LSE filter. 1 i
S +ulsh uses the USE fine:. — 1!::42
1 I_ .._‘:ETI
3. a ol T - L3: T50-8, 51 Turns, tap 5 turns, 0.3mm wire
i ELF) =3 RLYY -E- b ]__ afiad |
b HI 1 W48 i To XFEES-% LB L >
= - RT & 1k
ik > I £T =18 i
= ELYE l mrr
T4l By
'L%}ﬁm m% %m To XP93-24 use I% I bl [% %-w-
Al
- i = = = = =
"% &3 '“% J_ ey ToXFOSAZ AN
lll I Priinl

Projekt VK3AQZ publikacja w Amateur Radio VK, pazdziernik 2023 - mosfet
objety ARW przed filtrami kwarcowymi
(swoja koncepcje opracowalem przed znalezieniem tego rozwigzania).
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Wersja koncowa wzmacniacza p.cz.
Zaznaczone kluczowe zmiany

z p.cz.v. PCB 2024 SPSLVZ

MM138V. NM
0000000000000 0
DZ5VE W

CH 4+ S-m 4+ Pw

formowanie 0uF

Stabilizator 10V

n

e
100k Pw 010V

?‘TLET 1

4F0uF £, 33UF =k 1 0,1uF 220uF
nAuF PO

10K BF99S - tranzystory 12V max

0o Separator

w przypadku
stosowania
odczytu

Na schemacie nie uzwgledniono dodatkowych odsprzezen kondensatorami 100nF
oraz diawikow wynikajgcych z prowadzenia sciezek na plytce. Mawiki w odsprzezeniach mogg byc od 15-47 uH.

S5-metr przez
mikroproc

Dla wskaznika
wychytowego
S-metr
potrzebny jest
WImacniacz
réznicowy na
tranzystorach

o 1ov
Paziom ARW  Wzmacniacz réEnicowy
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Wersja koncowa wzmacniacza p.cz.
Analiza pracy mosfetow i regulacja ARW

anu:rlm prz. BV -ok 2V el A
i ZanN
8 A TN
_: l A/ / ] L\ ‘ \ *V
g /i/ANI
J E L \ 2 m}‘
B
Elementy [
odpowiadajace r— X \ \/ ‘1\{
za punkt pracy ui-L Uz 10V 7 e
mosfeta ﬁI . VA______QL
-1 0.4V 0 ”’“‘\f‘ 1
Gi=-0,4V - -
G2 ARW 6V G2= 4V, ARW 2V =2V G2=0V e
Lampa EF183 posiada transkonduktacje 12,5 mA/V wzbudzenie
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.. O WA C 3

HR=CH 11D

UNITRE

3 il Rl

ST

FiLTH AWARLOWY

PP-9-AZ-2K
5 =P

Wersja testowa
na bazie oryginalu
z dwoma filtrami

Wersja 1.0
Z trzema
mosfetami
za filtrem

na fabrycznej
PCB
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Werja 2.0
zmodyfikowana
mosfet przed
filtrem i dwa

mosfety za
filtrem SSB

'[L:]jUNH'Hr-?

FILTH RwWARNC(

Wersja 3.0
zmodyfikowana

7z dwoma filtrami

SSB+CW
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(0

Wzmacniacz roZnicowy s-metra

2 +
o +4 stab na phtce S

78L12 (12 lub 10%) : ouT 13,8V

BT MC78L125
=
2000 o
o o
=
y

100k

200k

8PLPNL * 2

iR

100n

0y

ZETD

47k
pozZiom

Z? wakazan

Wymagany/jest dodatkowy wzmacniacz réznicowy
dla podtaczenia wskaznika wychytowego.

Problem ze wskazaniami dla niskich pozioméw (start ARW
od Sz - S3), dla silnych sygnatow potrzebne sa wskazania
,2Jogarytmiczne” Sg + 10, 20, 30 40 dB).
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dla wskazania S-gw IC7700

Pozmm wejsclowv dia 89

Skalowanie S-metra, naile jest realne do zrobienia?
Pomierzone poziomy sygnalow wejsciowych

' Czest 'ﬁtlliw'oéé | Przedwzm wvt ;.;:Przedwzm 1 Przedwzm 2

136 kHz , 63 uv | 25 ,uv 11,uV
1.8 MHz OK 50 uV | 16 uV 7 uV

" 35MHz  |OK 50V 16 UV 7V
7 MHz OK 50 uV 14 uV 8 uV
~ 10MHz  |OK 50pv 16 uV 8 LV
14 MHz 56 uV 14 uV 7V
18 MHz 63 V 14 4V 8 LV
21 MHz 63 uV 16 UV 10 uV
24 MHz 63 uV 16 uV 10 uV
__28 MHz sy R R 10 v
50 MHz 70 uV | 22 uV 13 uV

CO

S POJAEMY

ZATEM ZE
WSKAZNIKA
S-METRA?

ODCZYTY

NIE
PRZEKEADAJA
SIE NA 50uV.
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/ﬁ toru p.cz. umozliwia sprawdzenie dokladnej
charakterystyki filtrow wbudowanych w plytke !!!

aAG 10dB/ -8p.23

CHT 5.2 LOGH : CH1 LOGHAG 10
i,l 9.003 100 HiHz B CHO SHIT 1: 9,002 660 HHz

Jak sprawdzi¢ charakterystyke zostato
opisane w instrukgji.

Przykladowa analiza ch-ki filtru
PP9A2 i filtru CW.

Obraz uformowanego sygnatu SSB
toru nadawczego.




Wersja zmodermzowana (o) zo]l)ltymahzowan
rozkladzie wzmocnienia zachowuje sie najlepiej
pod wzgledem:

- pracy automatyki (ARW na p.cz.),

- zakresu regulacji automatykl ( na]trudnle]szy element
do dopracowania),

- szumow wilasnych (zastosowanie BF998, F=1dB),

- stosunku sygnat/szum przy odbiorze s gna}ow
na niskim poziomie jak i sygnatéw na c{uzym poziomie
(nowa konfiguracja p.cz.),

- brak wzbudzen (optymahzaCJa wzmocnienia),

- posiada rozwigzanie formowania sygnalu SSB
nadajnika z plynna regulacja mocy sygnalu SSB/CW.
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Planowana kolejna wersja zmodernizowana
toru wzmacniacza p.cz. :

- uruchomienie podwojnej przemiany np.:
(oMHz/500kHz),

- zmiana roztozenia wzmocnienia w wersji
z podwdjng przemiana z objeciem ARW
obu czestotliwoscl wzmacniacza p.cz.,

- konieczno$¢ realizacji ARW z sygnalu m.cz.
lub z wyjscia toru II p.cz. w przypadku stosowania
podwoOjnej przemiany. ARW na bazie sygnalu m.cz.
sterujace mosfetami zostalo juz wstepnie opracowane,
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