Procedura montazu mieszacza na SD5400 i zestrojenia diplexera
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Schemat ptytki mieszacza na SD5400.
Mieszacz nalezy montowac cze$ciowo dokonujgc kolejnych pomiaréw.

Widok zmontowanego mieszacza, z charakterystycznym wlutowaniem stabilizatora radiatorem

do gory.
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Uwaga do montazu w miejsce opisanego na PCB: 100n ma by¢ rezystor 10k (przy potencjometrze
montazowym do masy).

Kolejno$¢ montazu mieszacza.
1. Zmontowac ukfad stabilizatora i sprawdzi¢ napiecie +6V w ukfadzie.

2. WIlutowac kolejno uktady HCO4 i HC86 sprawdzajac sygnaty na wyjsciach uktadéw. Na wejscie
mieszacza LO (generator lokalny) podajemy sygnat z VFO (DDS/PLL) z poziomem 500mV-2V
(napiecie nie jest krytyczne). Dla doktadnego zobrazowania sygnatéw na oscyloskopie mozna
podaé mniejszg czestotliwosé np. 1-3 MHz. W koricowe]j prébie sprawdzamy czy ukfad
poprawnie pracuje dla najwyzszych czestotliwosci VFO 30-40MHz (28,5 MHz + 9 MHz =
37,5Mhz)

Wszystkie potencjometry montazowe 10k nalezy ustawi¢ poczatkowo w srodkowych
potozeniach.




Widok poprawnych sygnatéow na wyjsciu z HC86 w punktach pomiarowych jak na schemacie.
Potencjometrem montazowym 10k przy HCO4 nalezy ustawié symetrie szerokosci sygnatow.
Przesuniecie w pionie jest uzaleznione od ustawienie potencjometrow bias (do SD5400)
nalezy ustawic¢ ok. 3V na obu wyjsciach (chodzi o to samo napiecie a nie o jego wartos¢).

Dla wyzszych czestotliwosci obserwowane sygnaty bedg miaty znieksztatcone przebiegi,
ale nie nalezy sie tym przejmowac.

Doktadne ustawienie napiec bias nalezy przeprowadzi¢ na uruchomionym odbiorniku na
wyzszych czestotliwosciach na minimum ttumienia mieszacza (moze to by¢ max tta szumu
z pasma np. 21 lub 28 MHz.

Diplexer. Montaz i zestrojenie diplexera nalezy zrobi¢ przed wlutowaniem transformatoréw
i rezystorow 51R w diplexerze. Wpierw lutujemy obwdd réwnolegty (1nFi 312 nH).
Dostrojenie do 9 MHz robimy poprzez $ciskanie lub rozcigganie cewki powietrznej (widac jg
na zdjeciu). U mnie wyszto 11 zw. na fi 7 mm, drut 0,6mm. NanoVna zrobimy pomiar
rezonansu rownolegtego (pomiar ttumienia LC pomiedzy portami CHO i CH1). Piny
pomiarowe kabli VNA wpinamy pomiedzy mase ptytki (jedna strona obwodu LC) i gére

obwodu LC. Ekrandw kabli VNA nie podtgczamy nigdzie.

Jest dobrze jesli ttumienie na 9 MHz wychodzi powyzej 20dB. Im wiecej tym lepiej.
Na zdjeciu wida¢ ze obwdd réwnolegly jest zestrojony na 9 Mhz.

Nastepnie lutujemy obwdd szeregowy (2,6 uH na Amidonie i 120pF), wykonujemy pomiar
ttumienia tego obwodu NanoVNA tez na 9MHz, powinno by¢ jak najmniej. U mnie 0,1 dB.
Strojenie robimy doborem wartosci kondensatora ok. 120pF. Amidon moze by¢ czerwony lub
20tty.



Zdjecie pomiaru obwodu szeregowego, pomiedzy portami CHO i CH1.
Nastepnie lutujemy rezystory 51R i robimy kilka pomiardéw:

Ttumienie wtracenia diplexera (teraz normalny pomiar ttumienia piny pomiarowe pomiedzy
wejscie i wyjscie diplexera, ekrany kabli pomiarowych do masy ptytki.




Na zdjeciu taczne ttumienie wtracenia diplexera wyszto 0,3 dB, co jest wartoscig dobrg. Im
mniej tym jest lepiej.

Kolejny pomiar robimy mostkiem odbiciowym, czyli pomiar SWR na NanoVNA. Analizator
wpinamy od strony mieszacza.

Pierwszy pomiar na wyjsciu diplexera nic nie podtgczamy. Powinno wyjs¢ tak:
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Na tym obrazie widzimy symetrie zestrojenia diplexera. Wyniki wartosci pomiaréw sg mniej
istotne. Jesli wyszta by niesymetria to nalezy poprawic zestrojenie obwoddéw LC diplexera.

Drugi pomiar - za diplexeram dajemy rezystor obcigzenia 51R, SWR powine wynies¢ ok.
1:1,0xx. w catym zakresie pomiarowym.

Trzeci pomiar z rzeczywistym obcigzeniem torem p.cz.

Podtgczamy wyjscie mieszacza na wejscie toru p.cz. Jedli tor p.cz. nie jest gotowy to
wystarczy by byly wlutowane obwody wejscie toru p.cz. (przekaznik, obwod 215, elementy
w obwodach wejsciowych w tym kondensator 47 pF do cewki 251).

Chodzi o ty by mieszacz widziat to czym bedzie obcigzony w rzeczywistosci.
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Jesli wykres tak wyglada to mozna przyjac ze diplexer jest zestrojony (powinien by¢ bardziej
symetryczny).

Im te ,skrzydetka” sg bardziej na nizszym poziomie (docisniete do podtogi) tym lepiej.
Gtéwny wptyw na to bedzie miat kondensator 1nF (najlepiej da¢ mikowy) oraz dobro¢ cewki
312nH. Nalezy dazy¢ do wiekszej symetrii przez doktadne zestrojenie obwoddéw.

Jesli minimum SWR nie wypadnie na 9MHz, to znaczy ze nie jest doktadnie dostrojony obwdd
wejsciowy na ptytce p.cz. (obwdd kubek 215). Jesli SWR nie wyniesie 1:1,03... jak w moim
przypadku, to nalezy poprawi¢ dopasowanie obwodu 215 lutujgc rezystor ok. 10k
rownolegle do cewki po stronie LC (wtdrnej).

Po tych pomiarach mozna wlutowad transformatory i SD5400... mieszacz powinien pracowac
poprawnie. Mdj jest uruchomiony i funkcjonuje, przeprowadzitem petne testy pracy
mieszacza.

Sygnaty podajemy na piny ztgcz sma, natomiast wyprowadzenia gold pindw mogg stuzy¢ do
celéw testowych. Gniazda sma nie musimy stosowa¢, mozna kable wlutowaé wprost na
ptytke. Od strony BPF jest dodany opcjonalnie ttumik 3 dB w celu poprawy dopasowania do
BPF i dodatkowego wyttumiana produktdw niepozgdanych. Mozna ten ttumik poming¢
lutujac zworke.



Wersja realizacji mieszacza przez jednego z kolegéw
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W razie problemdéw kontakt na mail: sp9lvz@poczta.onet.pl

Piotr SPOLVZ

Maj 20204
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