UKLtADY Z POLSKI

Odbiorniki na UL1321
Czesc 2 - odbiornik
nastuchowy na pasmo

SOm

kit AVT-179

Proponowany odbiornik
nastuchowy moze by¢
wykorzystany przez
poczatkujqcych nasluchowcéw,
ale takze przez tych
krotkofalowcéw, ktérzy nie
checq straci¢ kontaktu

z pasjonujgcym hobby podczas
letnich wyjazdéw za miasto,
pod namiot czy na dzialke.
Warunkiem poprawnej pracy
tego ukladu - jak kazdego
innego odbiornika - jest
skuteczna antena przeznaczona
do pracy w pasmie 80m.

Og6lny schemat blokowy takich
odbiornikéw przedstawiono na ry-
sunku 5. Ich zasada dzialania polega
na przemianie czestotliwoéci odbie-
ranego sygnatu bezposrednio na syg-
nal malej czestotliwosci.

Mieszacz (detektor) na wejéciu
takiego odbiornika jest sterowany
wejSciowym sygnalem z anteny
i sygnalem z przestrajanego genera-
tora pracujacego bardzo blisko czes-
totliwosci odbieranej. W efekcie,
wér6d innych produktéw przemia-
ny, na wyjéciu mieszacza wystepuje
rowniez r6znica obu doprowadzo-
nych czestotliwo$ci lezaca w pas-
mie akustycznym. Przykladowo, przy
czestotliwodci  generatora 3600kHz
sygnaly telegraficzne, nadawane na
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Rys. 5. Schemat blokowy odbilornika nastuchowego

Elektronika Praktyczna 7/94

czestotliwosci 3601kHz, dadza dudnie-
nia o czestotliwosci 1kHz i - odpo-
wiednio - sygnaly nadawane na
czestotliwoéci 3602kHz - dudnienia
o czestotliwosci 2kHz itd. Taki sam
efekt wystapi przy czestotliwosci wej-
sciowej 3599kHz 1 odpowiednio
3598kHz.

W przypadku odbioru sygnatow
jednowstegowych SSB nalezy usta-
wiaé czestotliwoié generatora do-
kiadnie na czestotliwosci odbieranej.
Jezeli czestotliwoéé sygnalu SSB
wynosi 3700kHz, to taka sama po-
winna by¢ czestotliwoéé generatora.
W tym przypadku chwilowe war-
to§ci czestotliwosci odbieranej, wy-
stepujace w zakresie 3697...3699,7
kHz, dadza dudnienia akustyczne
w przedziale 0,3..3kHz. W celu wy-
dzielenia uzytecznego sygnalu spo-
ér6d wielu innych sygnalow wy-
stepujacych na wyjéciu mieszacza,
bezposrednio po nim stosuje sie
uklady filtréw m.cz. oraz wzmacniaczy
akustycznych o pasmie przenoszenia
ograniczonym do wartoéci 300...3000
Hz (w przypadku SSB) lub do
wartaéci okolo 1000Hz (w przypadku
CW). Jak latwo zauwazy¢, bardzo
waznym zespolem odbiornika jest
wzmacniacz malej czestotliwosci, bo-
wiem od jego pasma przenoszenia
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Odbiornik nastuchowy na pasmo 80m
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Rys. 6. Schemat elekiryczny odbiornika

i wzmocnienia zalezy odpowiednio
selektywnoéé i czuloéé odbiornika.

W urzadzeniu wykorzystano tylko
jeden popularny uklad scalony
(UL1321) oraz tranzystor polowy FET
(BF245) - rys. 6.

Sygnal z anteny jest podawany
na pasmowy filtr dwuobwodowy
F1-F2, zestawiony z filtréw p.cz. 7x7
o oznaczeniu 127. Obwody te, o in-
dukcyjnoéci uzwojenia pierwotnego
17,3pH, sa stosowane we wzmacnia-
czach poSredniej czestotliwoéci
465kHz. Z kondensatorami C1, G2
i C3, o wartoéciach odpowiednio
100, 10 i 100pF, tworza one filtr
0 pasmie przenoszenia 3,5...3,8MHz,
skutecznie filtrujac sygnaly pasma
80m. Dopasowanie impedancji an-
teny do impedancji filtru oraz filtru
do wejécia mieszacza zrealizowano za
poérednictwem uzwojefi  wtérnych
filtréw F1 i F2.

Role mieszacza zrOwnowazonego
spelnia w naszym przypadku przed-
wzmacniacz ukladu UL1321. Na wy-
prowadzenie 14 jest podawany od-
filrowany sygnal z anteny, za$ na
wyprowadzenie 1 - sygnal z prze-
strajanego generatora 3,5...3,8MHz.
Kondensator C4 dolaczony do wy-
jécia mieszacza zwiera do masy nie-
pozadane produkty mieszania pozo-
stawiajac skladowa malej czestotli-
woéci. Dalsze stopnie struktury ukla-
du, dolaczone do wyprowadzenia 11,
tworza nastepny uklad zaporowy,
gdzie sq filtrowane uboczne produkty
mieszania.

Sygnal malej czestotliwosci z wy-
prowadzenia 12 ukladu scalonego,
poprzez kondensator sprzegajacy C5,
jest skierowany do drugiego (wlas-
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ciwego) wzmacniacza napieciowego
ukfadu UL1321 (wyprowadzenie 5).
Do wyprowadzenia 6 sa dolaczone
elementy ujemnego sprzezenia zwrot-
nego (C7, R2, C8) ksztaltujacego
charakterystyke pasma przenoszenia
wzmacniacza. Elementy te, jak row-
niez kondensatory C6 i C10 blo-
kujace odpowiednio wejscie i wy-
jécie wzmacniacza, zostaly tak dobra-
ne, aby uzyska¢ wymagany zakres
przenoszenia 300...3000Hz. Z wyjscia
wzmacniacza sygnal m.cz., poprzez kon-
densatory sprzegajace C9 C11 i po-
tencjometr sily glosu R3, jest kie-
rowany na ostatni stopiefi wzmac-
niacza odbiornika - pojedynczy sto-
pien WE z wewnetrznym tranzysto-
rem T. Tranzystor ten steruje bezpo-
grednio miniaturowe siuchawki do
walkmana. W urzadzeniu modelo-
wym wykorzystano stuchawki typu
CF-5289, polaczone szeregowo, o lacz-
nej rezystancji okolo 75Q. W przy-
padku innej rezystancji obciazenia
nalezy dobra¢ warto$¢ rezystora po-
laryzacji bazy R1, kierujac sie mak-
symalnym wzmocnieniem przy mini-
malnych znieksztalceniach.

Bardzo waznym zespolem odbior-
nika, decydujacym o jakosci od-
bieranego sygnalu, jest lokalny ge-
nerator. Powinien on charakteryzo-
waé sie duza stabilnoécia czestotli-
woéci oraz zakresem  przestrajania
w pasmie 80m. W urzadzeniu mo-
delowym generator pracuje w ukla-
dzie Seilera na tranzystorze polowym
FET typu BF245. W ukladzie rezo-
nansowym zastosowano filtr F3,
réwniez typu 7x7 (127). Wykorzys-
tano tutaj tylko uzwojenie pierwot-
ne. Kondensatory dzielnika dodat-

niego sprzezenia zwrotnego C15, C16
oraz kondensator przestrajany Ci14
zapewniaja wymagany zakres przestra-
jania w pasmie 3,5..3,.8MHz. Kon-

densator przestrajany sklada sie
z dwoch sekcji po 15pF polaczonych
réwnolegle. Trzecia sekcja (réwniez
15pF), nie wykorzystana w ukladzie
modelowym, moze by¢ niezbedna
w przypadku  przystosowania od-
biornika do pasma 160m lub przy
uzyciu filtru F3 o mniejszej induk-
cyjnoéci. Poniewaz w ukladzie zre-
zygnowano z przekladni mechanicznej,
strojenie jest nieco utrudnione
i wymaga precyzji w pokrecaniu
gatka. Do odczytu czestotliwosci moz-
na zastosowa¢ opisang w EP 2/94
cyfrowa skale czestotliwosci. Sygnal
z wyjécia generatora, poprzez kon-
densator sprzegajacy C17, jest po-
dawany na drugie z wej$¢ mieszacza
zrownowazonego. Zastosowanie nie-
wielkiej pojemnoéci sprzegajacej,
niezbednej do poprawnej pracy mie-
szacza na strukturze UL1321, wplywa
pozytywnie takze na stabilno$¢ pra-
cy generatora. Do zasilania odbior-
nika wykorzystano baterie 9V typu
B6F22.

Odbiornik zmontowano na plytce
drukowanej przedstawionej na
wkladce. Na rysunku 7 pokazano
rozmieszczenie elementéw na plytce
drukowane;j.

Wszystkie elementy odbiornika
wmontowano do plastikowej obu-
dowy o wymiarach 28x73x117mm.
Na zewnatrz obudowy wyprowadzono
pokretla strojenia i regulacji sily
glosu (wraz z wylacznikiem), a takze
gniazda - antenowe i stuchawkowe.

Strojenie odbiornika rozpoczyna-
my, podobnie jak w poprzednim
ukladzie, od skontrolowania pracy
wzmacniacza malej czestotliwosci. Po
upewnieniu sig, Ze wzmacniacz pra-
cuje poprawnie (przy wzbudzaniu sie
wzmacniacza nalezy zwiekszy¢ warto$¢
rezystora R2), mozemy sprawdzic
poprawno$¢ pracy generatora W.CZz.
Przy dwoch skrajnych polozeniach
rotora kondensatora zmiennego po-
winniémy uzyska¢ czestotliwosc
3,5MHz (przy maksymalnej pojem-
noéci) oraz 3,8MHz (przy minimalnej
pojemnosci). Korekcji tych czestot-
liwoéci dokonujemy poprzez ustawie-
nie rdzenia w filtrze F3 oraz poprzez
doginanie i odchylanie skrajnych
plytek kondensatora zmiennego. Do
pomiaréw czestotliwosci mozna wy-
korzystaé miernik czestotliwoéci pod-
taczony do Zrédla tranzystora poprzez
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowane)

kondensator rzedu 10pF badz zdud-
nianie czestotliwoéci na drugim od-
biorniku z zakresem 80m.

Strojenia filtrow F1, F2 mozna
dokonaé¢ po doprowadzeniu do gniaz-
da antenowego sygnalu z generato-
ra w.cz. o czestotliwosci z zakresu
3,5..3,8MHz. Po zastagpieniu genera-
tora wlaciwa antena, np. dipolem
2x19,5m zasilanym kablem koncen-
trycznym 50 czy 75Q, powinniSmy
uzyska¢ odbiér stacji amatorskich.
Po dostrojeniu sie na najbardziej
czytelny sygnal w §rodkowej czesci
pasma korygujemy ustawienie rdze-
ni w filtrach F1, F2 na najwiekszg
site odbieranego sygnalu. Stacje
telegraficzne pracuja z reguly w po-
czatkowym zakresie pasma (przy wkre-
conym kondensatorze), krajowe sta-
cie foniczne w okolicy 3,7MHz, za$
stacje dalekiego zasiegu - tak zwane
DX - w koficowym zakresie (przy
wykreconym kondensatorze). Wieksze
prawdopodobienstwo odbioru uzys-
kamy wieczorem oraz w dni wolne
od pracy, atakze podczas zawodéw
czy komunikatow nadawanych przez
silne radiostacje. Jako$é odbioru
zalezy silnie od propagacji, ktéra
jest zmienna w zaleznosci od pory
roku i dnia.

Opisany odbiornik nashuchowy,
po zastosowaniu anteny ferrytowej,
moze byé¢ z powodzeniem zastosowa-
ny jako odbiornik radiolokacyjny
do ,lowéw na lisa“ (podobnie jak
odbiornik opisany w EP 3/94).

Po niewielkiej zmianie, polega-
jacej na korekcji zestrojenia obwo-
déw rezonansowych, mozemy przy-
stosowa¢ odbiornik do pracy w in-
nych zakresach amatorskich. Najtat-

Elektronika Praktyczna 7/94

wiej przystosujemy odbiornik do
pracy w pasmie 160m. Wystarczy
w tym celu zwigkszy¢ wartosci kon-
densatoréw C1, C3 do wartodci
390pF (oraz C2 do wartosci 47pF),
za§ kondensatory dzielnika generato-
ra do 820pF. W tym przypadku
dolaczamy trzecia - niewykorzystang
- sekcje kondensatora zmiennego
i tak stroimy filtry, aby uzyskaé
odbiér w zakresie 1810...1980kHz.
Andrzej Janeczek, SPSAHT

Odbiornik nastuchowy na pasmo 80m




