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Minitransceiver SSB na pasmo 40m

Bartek po 25 latach

Pierwszy minitransceiver Bartek skonstruowatem ponad 25 lat temu,
jeszcze w swoich czasach studenckich. Ukiad byt powielony z powodze-
niem najpierw przez kilku inowroctawskich krotkofalowcéw, a potem w in-
nych rejonach Polski. Prawdziwa popularnos¢ uktad zdobyt po zniesieniu
stanu wojennego, kiedy wielu krétkofalowcéw z powodzeniem odwzoro-
wato opisywany w Radioelektroniku uktad i z dobrym rezultatem reaktywo-
wato prace w pasmie 80m.

Konstrukcja transce-
ivera Bartek zostala
opisana w nastepujg-
cych pozycjach:
Radioelekironik”
4-5/1982

Konstrukcje krétkofalar-
skie dla poczgtkujgeych”,
WKE 1990,

Konstrukcje krotkofa-
larskie dla zaawansowa-

nych”, WK 1993

Na przestrzeni lat byly wprowa-
dzane w ukladzie rézne ulepszenia
i modernizacje (niektére z nich byly
podane w ksigzkach ,Konstrukcje
krotkofalarskie” oraz na tamach
+Krétkofalowca Polskiego”). Wiek-
szo$¢ zmian wynikala po prostu
z braku dostepnych identycznych
podzespoléw, jakie zastosowalem
w opisywanym modelu. Przewaz-
nie byla stosowana inna czestotli-
wo$¢ posrednia, a wiec inny filtr
kwarcowy i wynikajace z tego
inne wartosci elementéw w obwo-
dach VFO i BFO. Jeszcze obecnie
mozna spotkaé¢ na pasmie stacje
podajace, ze pracujg wlasnie na
minitransceiverze Bartek, czego za-
wsze stucham z wielka satysfakcja.
Traf chcial ze kilka miesiecy temu
dostalem w prezencie od jednego
z kolegéw niewykorzystang przez
wiele lat oryginalna plytke Bartka
1 i postanowilem sprawdzié, czy
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obecnie pomimo niektérych prze-
starzalych elementéw uda sie uru-
chomi¢ uklad. Gdy rozgladalem sie
za podzespolami, okazalo sie, ze
réwniez obecnie w wielu sklepach
RTV, a najczesciej na gieldach ra-
diowych mozna zakupi¢ wigkszos¢
elementéw. Bylo to bodzcem, aby
plytke uzbroi¢ wlasnie w oryginal-
ne elementy (uklady scalone, prze-
kazniki...). Jako ze dawno nie budo-
walem urzadzenia na pasmo 40m,
postanowilem wlasnie po 25 latach
sprawdzi¢, czy jest taka mozliwos¢
wlasnie w ukladzie Bartka. Uzyska-
ne parametry ukladu przeszly moje
naj$mielsze oczekiwania i postano-
wilem podzieli¢ sie z Czytelnika-
mi zmianami, jakie wprowadzitem
w urzadzeniu.

Chcac zapewni¢ duza stabilnosé
pracy urzadzenia bez wprowadza-
nia dodatkowych komplikacji, po-
stanowilem zastosowa¢ uklad VXO

=

Podstawowe parametry
przedstawionego na zdjeciu
uktadu modelowego:

m zakres czestotliwosci:
7,020-7,100MHz

m moc wyjéciowa nadajnika:
ok. 3W

m czulos¢ odbiornika (ze wzmac-
niaczem w.cz.): ok. 1uV

m moc wyjéciowa m.cz.: ok. IW
(z glosnikiem 1002)

m emisja: J3E (SSB)

m tlumienie wstegi fali nosnej:
wieksze od 40dB

m zasilanie: 12V/1A

m zalaczenie nadajnika: reczne
(PTT)

m wymiary obudowy:
170x170x60mm

zamiast VFO. Dazac do wykorzy-
stania jak najmniejszej czestotliwo-
§ci posredniej, ktéra gwarantuje
lepsza prace zastosowanych ukla-
déw scalonych, wybralem dostepne
rezonatory kwarcowe 4,096MHz,
za$ do ukladu VXO - réwniez do-
stepny rezonator piezoceramiczny
3MHz. Uzycie oryginalnej plytki
drukowanej, a wiec projektowanej
z zapasem, stworzylo mozliwosé
tatwej adaptacji ukladu poprzez
wyskrobanie kilku potrzebnych
pol lutowniczych, szczegélnie pod
nowy czterokwarcowy filtr drabin-
kowy SSB.

Na rysunku 1 przedstawiono
schemat elektryczny kompletnego
minitransceivera Bartek na pasmo
40m.

W urzadzeniu zachowano za-
sadniczg koncepcje ukladu z wyko-
rzystaniem jak najwiekszej liczby
oryginalnych podzespoléw. Jako
mieszacz-modulator/demodulator
w urzadzeniu zastosowano popu-
larne przed laty uklady scalone
TBA120S (UL1242, A220D), ktére
nadal jeszcze mozna kupi¢ pomimo
zaprzestania ich produkgji. Zamiast
ukladu m.cz. UL1498 (UL1497)
obecnie mozna zastosowac inne
odpowiedniki krajowe lub zagra-
niczne, a nawet przerobi¢ uklad do
wspolpracy z latwym do zakupu
LM386. Do przelaczania obwodéw
w.cz. czy zasilania wykorzystano 2
przekazniki telefoniczne MT6 (aku-
rat takie mialem), ktére réwniez bez
problemu mozna zastapi¢ innymi,
nowoczesniejszymi typami na 12V.
Ptytka drukowana wymagata wielu
zmian gléwnie z powodu uzycia
innego filtru SSB oraz tranzysto-
ra koncowego (pozostale miejsce
az prosilo si¢ o wstawienie dolno-
przepustowego filtru wyjsciowe-



go0). Jako kondensatora zmiennego
uzyto agregatu ,Eltra”, w ktérym
wszystkie sekcje zostaly polaczone
réwnolegle.

Dla Czytelnikéw stykajacych sie
pierwszy raz z konstrukcja Bartka,
wypada podac kilka stéw, jak dziata
uklad. Styki przekaznikéw na ry-
sunku sa ustawione w pozycji nada-
wanie (zalaczony przycisk PTT).
W tej sytuacji sygnat z mikrofonu M
po wzmocnieniu na pojedynczym
tranzystorze wchodzacym w sklad

ukladu scalonego USI jest skiero-
wany na modulator wchodzacy
w sklad struktury US1. Na drugie
wejécie modulatora jest podany
sygnal z generatora fali nosnej zre-
alizowanego na tranzystorze T3. Sy-
gnal DSB (dwie wstegi bez noénej)
jest podany bezpoérednio na filtr
kwarcowy zestawiony z czterech
rezonatoréw na jednakowa czesto-
tliwos¢ pracy 4,096MHz. Wartosci
kondensatoréw zostaly dobrane
w taki sposéb, aby uzyska¢ szero-
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Rys. 1. Schemat zmodernizowanej wersji minitranscievera Bartek 2006
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PORADNIKOWY | EDUKACYJNY MAGAZYN
WSZYSTKICH UZYTKOWNIKOW INTERNETU

Co miesiac
w Magazynie INTERNET:

@ Najbardziej aktualne informacje o globalnej sieci
komputerowej

® Porady praktyczne dla poczatkujacych
i zaawansowanych

® Opisy najnowszych technologii

® Kursy dla webmasterow

® Przeglad niezbednego oprogramowania

@ Artykuly, ktore pomoga Twojej firmie lepiej
wykorzystac internet, uniknac zagrozen
i zaoszczedzic pienigdze

@ QOpisy ciekawych zastosowan internetu

® Porady dotyczace wyszukiwania informacji

W numerze 11/2006 miedzy innymi:

® Hosting w Polsce - raport

@ |nkscape w akcji: tworzymy baner firmowy

@ Biznes pelen blogowania

® Spamerzy na celowniku

® Jak przechwycic¢ plik wideo ze strony WWW?

® SMS nie tylko z komarki, czyli przeglad programéw
do edycji | wysylania esemesow

Magazyn
moina nabyé we wszystkich EMPIK-ach
i wigkszych kioskach z prasa.

Wszelkich informacji udziela Dzial Prenumeraty:
tel. (22) 568-99-22, faks (22) 568-99-00
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koé¢ pasma okolo 2,2kHz przy ob-
cigzeniu okolo 2,4kQ. W ten sposéb
udalo sie podlgczy¢ filtr bez dodat-
kowych ukladéw dopasowujacych
do wyjscia—wejscia.

Na wyjsciu filtru XF otrzymuje
sie sygnal SSB (jedna wstega bocz-
na), ktéry po zmieszaniu w ukla-
dzie scalonym US2 z sygnalem
z przestrajanego generatora VFO
(tranzystory T4 T5) jest zawarty
w zakresie pasma amatorskiego.
Wiasciwa selekcje sygnalu z za-
kresu 7MHz zapewnia filtr dwu-
obwodowy wlaczony na wyjsciu
tranzystora T1. Wzmacniacz SSB
jest wykonany na dwéch tranzysto-
rach T6 iT7. W zaleznosci od zasto-
sowanych elementéw i zestrojenia
ukladu moc wyjsciowa zawiera sie
z zakresie 2-3W.

Podczas odbioru (zwolniony
przycisk PTT) sygnal w.cz. poprzez
ttumik antenowy R45 (aktualnie
niewykorzystany z checi uproszcze-
nia konstrukeji) i po selekcji w fil-
trze dwuobwodowym jest podany
na mieszacz US1. Na drugie wejécie
mieszacza jest skierowany sygnat
z generatora VXO. Wladciwg selek-
cje sygnalu p.cz. realizuje filtr kwar-
cowy XE ktéry podczas nadawania
stuzyt w zasadzie tylko do wyciecia
wstegi bocznej. Uklad scalony pod-
czas odbioru pelni funkcje wzmac-
niacza p.cz. i detektora SSB (na dru-
gie wejécie ma podany sygnal BFO).
Na wyijéciu US2 wystepuje sygnat
m.cz., ktéry po wzmocnieniu na po-
jedynczym tranzystorze wchodza-
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Prenumerujesz wiecej niz jedno z powyzszych pism?
To znaczy, ze jestes juz Czlonkiem Klubu AVT uprawnionym do comiesiecznego zamawiania
bezptatnych egzemplarzy naszych czasopism, wydanych przed 2 miesiacami.

Jesli prenumerujesz n czasopism, mozesz zamowic¢ n-1 darmowych egzemplarzy
(np. Prenumerator 2 tytuléw moze otrzymacé za darmo 1 egzemplarz,
zas Prenumerator 6 tytutéw ma prawo do 5 darmowych egzemplarzy).

Prezentacje aktualnie oferowanych numerow wszystkich czasopism znajdziesz na stronach

WWW. KI u b-AVT- p I Tam réwniez mozesz ztozy¢ bezplatne zamowienie.

Zaprenumeruj! Zajzyjnastr.58

Jeszcze nie prenumerUjeSZ? lub skontaktuj sie z Dzialem Prenumeraty:

tel. 022 5689922, e-mail prenumerata@avt.pl
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cym w sklad tego ukladu scalonego
jest wzmocniony w ukladzie scalo-
nym US3 i nastepnie skierowany do
glodnika lub stuchawek.

Przedstawiony powyzej (bardzo
skrétowo) uktad minitransceivera
na popularne pasmo 40m moze
by¢ powielony szczeg6lnie po prze-
projektowaniu plytki drukowa-
nej réwniez przez poczatkujacych
krotkofalowcéw. Do uruchomienia
ukladu nie potrzeba w zasadzie
zadnego przyrzadu pomiarowe-
go. Po zastosowaniu w ukladzie
VXO rezonatora piezoceramicznego
3MHz i kondensatora zmiennego
w szereg uzyskuje sie bez problemu
zakres przestrajania od 2,925MHz
(kondensator zamkniety) do nieco
ponad 3MHz (kondensator otwar-
ty), co w efekcie od razu daje po-
krycie wigkszej czesci pasma 40m.
Ustawienia trymera wlaczonego
w szereg z rezonatorem kwarco-
wym ukladu BFO mozna dokona¢
na stluch na najbardziej czytelny
odbierany sygnal.

Cewki filtru pasmowego pozo-
staly bez zmian (uzwojenie pier-
wotne 30 zwojow DNEO0,3, wtérne
5 zwojoéw tego samego przewodu
na rdzeniu TV 7mm; indukcyjnosé
okolo 4uH), ale zmniejszeniu ulegly
kondensatory wchodzace w sktad
obwodu rezonansowego; teraz na
pasmo 7MHz maja po 120pE

Cewki filtrow F1 i F2 moz-
na nawinagé¢ na czterech rdze-
niach toroidalnych typu Amidon,
np. typu DT37-6 (kolor zélty;
9,53x5,21x3,25mm, Al=3). Uzwo-
jenia pierwotne cewek powinny
zawiera¢ po 36 zwojow drutu DNE
0,3, za$ cewki sprzegajace po 5 zwo-
jow tego samego drutu lub kroséw-
ki telefoniczne;j.

Uzwojenie pierwotne transfor-
matora Tr moze zawiera¢ 10 zwo-
jow drutu DNE 0,4 lub kroséwki
telefonicznej na rdzeniu FT37-43
za$§ wtoérne 3 zwoje takiego samego
przewodu.

Autotransformator wyjéciowy
wzmacniacza nadajnika powinien
L3 by¢ nawiniete bifilarnie (dwo-
ma drutami jednocze$nie) po 10
zwojow drutu DNE 0,4 lub kroséw-
ki telefonicznej takze na rdzeniu
FT37-43.

Cewki filtru wyjéciowego powin-
ny mie¢ indukcyjnoéé okoto 1uH.
Dla tej indukcyjnoéci cewki powin-
ny zawiera¢ po 10 zwojow drutu
DNE 0,4 na rdzeniu T50-2(3).

Warto doda¢, ze w ukladzie filtru
drabinkowego wyprébowalem tak-
ze z pozytywnym skutkiem rezo-
natory 3MHz, za$ w ukladzie BFO
— rezonator ceramiczny 4,1MHz

(kiedy$ byly dostepne na warszaw-
skiej gieldzie Wolumen).

Na zakoriczenie uwaga dla tych
Czytelnikow, ktérzy chcieliby wy-
kona¢ lub zmodernizowac uklad do
pracy w pasmie 80m.

Po pierwsze, nalezy powrdci¢
do poprzednich wartosci konden-
satoréw, czyli 470pF w filtrach pa-
smowych (C17, C18, C47, C49), co
gwarantuje zestrojenie obwodéw
w pasmie 80m.

Przy zachowaniu filtru kwarco-
wego 4,096MHz trzeba poszukaé
do VXO rezonatora ceramiczne-
go 7,9MHz, a w miejsce trymera
20pF w szereg z rezonatorem kwar-
cowym w ukladzie BFO wstawi¢
dtawik o wartosci 22uH (induk-
cyjnosé rzedu 15uH okazala sie za
mala). W tym przypadku nastepuje
mieszanie réznicowe i taki zabieg
zapewni wlasciwa wstege boczna
sygnatu.

Autor wyprébowal takze z po-
zytywnym skutkiem dostepne
rezonatory kwarcowe 4,194MHz
w filtrze drabinkowym (bez zmian
wartosci kondensatoréw) i ukladzie
BFO oraz rezonator ceramiczny
8MHz w ukltadzie VXO. Kondensa-
tor C31 nalezy dobra¢ w taki spo-
s6b, aby przy wykreconym rotorze
uzyska¢ goérny zakres pasma, czyli
3,8MHz (zakres dolny zalezy od
parametréw struktury rezonatora
oraz maksymalnej wartoéci konden-
satora zmiennego i wynosi okolo
3,6MHz).

Zaréwno w jednym, jak i w dru-
gim przypadku z uwagi na bliskoéc¢
sygnalu nosnej w stosunku do pa-
sma uzytecznego sygnalu nalezy
bardzo dokladnie zréwnowazy¢
mieszacz potencjometrem 1MQ
oraz dokladnie zestroi¢ filtr pasmo-
wy nadajnika.

Oczywiscie nie nalezy zapomnie¢
o wymianie wartoéci LC w podw6j-
nym filtrze wyjsciowym PL

Cewki filtru wyjéciowego powin-
ny mie¢ indukcyjnoé¢ okolo 2,2uH
(np. po 23 zwoje drutu DNE 0,4
na rdzeniu T50-2), za$ kondensator
srodkowy 1,5nF (po bokach filtru
po 750pE).

Mam nadzieje, ze powyzsze
uwagi beda pomocne takze dla wie-
lu uzytkownikéw Bartka, ktérzy np.
z braku niektérych podzespotow
zamiennych odlozyli na potke ten
historyczny juz w tej chwili mini-
transceiver. Warto jednak powrdci¢
do ukladu nie tylko poprzez senty-
ment, bowiem osiggniete parametry
moga zaspokoi¢ nie tylko poczatku-
jacego krétkofalowca.

Andrzej Janeczek SPSAHT

W kazdym numerze

dwumiesigcznika
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Aktualnosci: najciekawsze i starannie wy-

selekcjonowane nowosci z braniy internetowej

|nS|]Irac|E: przeglad najbardziej efektow-
nych stron, przerobki serwisow i prezentacje
projektéw przygotowanych dla najwiekszych firm
tego swiata, o ktorych opowiadaja sami autorzy

M APAZYN: dowied: si¢ jak rozpoczac wlasna

kariere w sieci a nastepnie podpatrz, jak swoje
strony planuja profesjonalisci

Warsztat: ik naszym kursom oraz
przyjaznym przewodnikom krok po kroku
w prosty sposéb dowiesz sie jak tworzyé jeszcze
lepsze strany i serwisy internetowe

Pytania i odpowiedzi: poni
rozwiazania najczesciej spotykanych problemow
Uprogramowanl €= tylko tu znajdziesz
testy najnowszych programéw niezbgdnych
w pracy kazdego webmastera i webdesignera
Fel |et0nv: jestes ciekaw, co 0 wydarzeniach
w sieci myslg tworcy serwisdw, kidre codziennie
odwiedzasz? Przeczytaj ich felietony!

Na CD.
Mul.ﬁmediulny kurs
P i Phnl'oshopa
otesjonalne OProgramoygn;
© Wartosci 250/ "
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W numerze 5/2006 m.in.:

@ 10 naprawde poteznych programow — najlepsze darmowe
narzedzia webmastera

@ Funkcjonalne, uZyleczne... — przepis na idealng strong WWW
@ Tajemnice AdSense - system reklamowy Google od zaplecza

@ Formatowanie arlykulow — dowiedz sig jak przygotowywac
teksty do publikacji na stronach internetowych

@ Formularz kontaktowy w PHP — tworzymy od podstaw
nowy skrypt PHP

@ YouTube na twojej stronie — pokaz swaje filmiki w sieci

Nie masz jeszcze prenumeraty?
Czas zmieni¢ zdanie, promocje czekaja...

hitp://www.internetmaker.pl

Internet Maker moina nabyé we wszystkich EMPIK-ach
i wigkszych kioskach z prasa.

Wszelkich informacii udziela
Dzial prenumeraty:

tel. 022 568 99 22, faks 022 568 99 00
e-mail: prenumerata@avt.com.pl
01-939 Warszawa, ul. Burleska 9
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