ALEKSANDER KUJASZEWSKI

LUTOWNICA ULTRADZWIEKOWA

OWAZNE trudnosci przy lutowaniu metali lekkich W ostatnich czasach doéé szerckie rozpowszechnienie
(np. aluminium, duraluminium, magnez itp.) powoduje znajduje nowy eposéb lutowania aluminium, a to za pomo-
wartewka tlenku, jaka szybko tworzy sie na ich powierzch- ca lutownicy ultradzwickowej. Umozliwia ona lutowanie

Rys. 1. Konstrukzja lutcwnicy ultradiwiekowej

ni, bo juz nawet przy nieznacznym nagrzaniu lutowanego czesci aluminiowych zaréwnc z sobg jak i z innymi me-
przedmiotu. Chemiczne sposoby usuwania tlenkow nie daja talami, a takze pobielanie (ocynkowanie) powierzchni alu-
pozgdanych wynikow. Poza tym lutowanie takie z uwagi miniowaej.

na niedokiadne oczyszczenie cieklego lutu z tlenkéw jest Konstrukcje jednego z typow lutownic ultradiwieko-
nietrwale. wych, prcdukowanego przez angielskg firme Mullard, przed-
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Rys. 2. Schemat ideowy generatora ultradfwiekowego



stawla rys. 1. Cale urzadzenie do lutowania sklada sie
z przenoéne] glowicy (miedziany grot lutownicy i magne-
tostryletor wyiwarzajacy drgania mechanicene o czestotli-
wodci ponaddiwiekowej), dwdch kabli zasilajacych oraz
gpecjalnegd generatord lampowego wytwarzajacego czesto-
tliwosé uMradzwickown i zasilajacego cewhke magnetostryk-
tora.

Drgania mechaniczne wytworzone przez magnetostryktor
0 czestotliwesci rzedu 20000 He i amplitudzie dochodzacej
do 0, 025 mm przekazywane =a na miedziany grot lutow-
nicy.

Grot ten wioiony do cieklego lutu powoduje wibracie
Jeg8o czgstek, <o ;prowadrl' do powstania
tow, kawitacji, Kawitacia jest to proces, przy kiérym w
ofrodicu piyonym zachodzl olkresowe sprefanie | Tozpreianie
pecherzykéw zawartege w plynie powietrza
z czestotliwodeig ultradiwickowa.

pe slnyek

lub  pary

Przy rozprezaniu pecherzyki w lutowiu szybko powigk-
szajg swoje wymiary, natomiast zmniejszaja sie przy spre-
zaniu. ‘W ten sposéb z duza sila kruszg powstajaca war-
stewlke tlenku aluminium, przy czym zbedne jest stosowa-
nie Yalafonii lub innych Srodkéw czyszczacych. Gdy war-
stewla tlenku zostanie skruszona, Jut styka sie z caysty

powlerzchnia aluminium i #cisle sig = nia laczy.

Przy postugiwaniu sle lutownleg ultradzwickowsa nalesy
uwazaé, aby c<zest podlegajgea lutowaniu Iub pobielaniu
byla dobrze nagrzana. Miszezenie warstewki tlenku na po-
wierzchni aluminiowej zachodzi przy wwolnym przesuwa-
niu grotu lutownicy po lutowanej powlerzchni bez zbytnie-
go nacisky,

Do Iutowania mozna wiywaé zwyklych miskkich stopow
lutowmiczych,

MNajlepsze jednak rezultaty osigga sie przy uzveiu stopu
skladajacega sie =z 90% cyny 1 10% cynku. Do pobielania
stopéw aluminium meina uzyé lutu zawierajacego 60%
kadmu i 40% <ynku, Stosowanie stonéw lutowniczych =z
topikiem jest niedopuszezalne, Iutowanie odbywa sie ,na
sucho*.

Magnetostrykior (8 na rys. 1) lutownicy skiada sig z pa-
kietu blach Zelazo-kebaltowych o kesztalele litery a i two-
rzy potfalowy uklad mechaniczny drgan. Na jedno ramie
rdzenia magnetostryktora masadzona, jest cewka (4), przez
ktorg przeplywa prad o czestotliwoder
wzbudzajacy magnetostryktor.

ultradiwiekowe]

Mechaniczny wibrator pilfalowy polgezony jest szbywno
z podstaws vdzenia zakonczong miedzianym grotem Jlu-
townicy (1) Obudowa lutownicy zamocowana jest do me-
chanicznego wibratora za pomoca metalowe] piytki (3), W
frodku jego dilugosdcl.

Na miedzianym grocie lutownicy =znajduje sie element
grzejny (2) o mocy 100 W. Na drugim koncu magnetostryk-
tora, (w bardzo malej odleglosci od konca pakietu) rzedu
0,5—1 mm, w zacishu (13) 2 podkladkami gumowymi
{11, 12) umorcowana jest nieruchoma elektroda eczujnika po-
jemnoéciowego, wykonana w formie plytki mosleine].

Za ruchoma elektrode ezujnika shuzy sam paldet blach
magnetostryktora. W celu uchronienia od  deformacji
cieplnej, plytke nieruchomg pokrywa sie fermicenym ma-
teriatem izolacyjnym typu azbestowego.
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Pojemnosé czujnika zmienia sie synchronleznle w takt
czestotliwodel ultradiwickowe], réwnej czestotliwese: drgad
wilasnych magastostryktora, - Poprzez czujnik osiaga sie
silne sprzezenie zwrolne poirzebne do wzbudzenia gene-
ratora ultradiwigkowego.

Lufownicg laczy sie z generatorem drgan za Domaocy
dwaoch kabli.

Jeden z nich — konceniryezny (14) igczy czulnik po-
jemnofciowy z cbwodem wejSclowym generatora, drugi zad
lgczy element grzejoy lutownicy ze specizlnym uzwojeniem
transformatora sieciowego oraz cewke magnetosttyktora
z wyjbciern generatora,

Schemat

ideowy genetatora drgan  uliradzwiskowych
i polaczenia z lutownica podany jest ma Tws, 2, Jest fo
wlasciwie selekfywhy wzmacniacz dla czestotliwosei po-
nadakustycanych z silnym sprezezeriem zwrotnym (dodat-
nimj miedzy obwodem w¥jsciowym i wejiciowym. Sprze-
Zenie to csigga sie poprzez czuinik pojemmnosciowy C; wia-
czony do obwodu statkowego plerwsze] lampy 1. Drgania
mechaniczne magnetostryktora powodujy okresowe zmiany
pojemnosei Cy, a te z kolel wywoluja zmienne napiecie
na zaciszach kondensatora C;, kidrego jedna okladka jest
uziemiona, a druga vosiada potencjal dodatni. (Czujnik
€ pracuje podobnie jak mikrefon pojemnosciowy). Napie-
cle zmienne czujnika przekazywane jest na siatke plerw-
sze] lampy 1 zostaje wezmocnione przez nasfepes stopnie
wzmacniacza. Ze wzpleddw elonomicznyeh pierwsze dwa
stopnie wzmaeniacza pracuja na jednej lampie L1 fypu
ECCH]. Dla uzyskania odpowiedniej selekivwnoscl wzmac—
niacza wiaczony jest miedzy drugl i frzeci stopien wzmoe-
nienia filtr pasmowy typu podwdinego T. Lampa L2 jest typu
EL33. Koncowy stopien generatora wykopany jest na
dwoch lampach L3 i L# typu EL38 w ukladzie réwnoleglym.
Z Lkoncowego stopnia wizmacniacza prad o czestotliwoded
ultradiwizkowej plynie poprzez kondensator 2000 pF na
uzwojenie cewki wzbudzajgcej magnetostryktor {(4). Przez
uzwojenie to piynie rdwniez staly prgd polaryzujacy, kio-
ry mpolepsza warunki pracy magnetosiryktora. Prad ten
poblerany jest =ze s=pecjalnege uzwojenia transformatora
sieciowegn, poprzez dwupoldwkowy prostownik selenowy PS
1 filtr skladajacy sie z kendensatordw elekirolityeznych
oraz dlawika Dl

Wzmaniatz wibudea szig na czastotliwoscel rowne] cze-
stotliwodei drgan wiasnych (mechanicznych) megoeteostryle
tora, ktéra powinnz byé rzedu 20 kHz v stanie zimnym.
Czestotliwwosé drpan nagrzanege magnetostryiktora maleje
do okolp 19 kHz,

Napiecie anodowe potrzebne do zasilanla lamp uzvskuje
sie z prostownilka, pracujgeego na keneironie IS5 typu
FTW4500; obwody lamp 65 pradem
zmiennym z odpowiednicgo uzwojenia transformatora sie-
ciowego, Do clementu grzejnego Iutownicy przylozone jest
obnifone napiecie zmienne 2e sSpecjalnege uzwojenia
transformatora sieclowego,

W warunkach amatorskich — dokladne wykonanie opi-
sanej lutownicy ultradiwiekowej jest doié irudne z bralkm
podanych wyiei typow lamp ovaz niekidrveh detzli kon=-
strukeyinych, ktérych nie pokazano na rys. 1. Trudnosé
sprawia rowniez uzyskanie odpowiednich blach masneto-
strykeyjnyeh, Budowa samego wzmacniacza natomiast nie
powinna nastreczyé avielkich trudnosel. Waina jest jedynie
moe wyjSciowa wzmacniaczy, ktdra powinna byé rzedu
o W. | ! |

zarzenia zasilans
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