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Opis nagrodzonego minitransceivera w konkursie QRP

Amatorski TRX SSB QRP Kajman

W wielu przypadkach do prowa-
dzenia lacznoéci wystarcza prosty
minitransceiver QRP zasilany z sieci
lub akumulatora 12V. Szczegodlne
podczas urlopowego lub dzialkowe-
go wypoczynku, kiedy wyjezdzajac
z domu, tak trudno jest sie rozstac
ze swoim hobby. Podczas tworze-
nia projektu przyjalem nastepujgce
zalozenia: latwo dostepne elementy
i materialy, powtarzalnoé¢ wyko-
nania konstrukcji, miniaturyzacja
i niski koszt wykonania.

W wyniku optymalizacji kon-
strukcji ze wzgledu na przyjete kry-
teria, po wielu prébach i pomiarach,
powstal transceiver QRP dzialajacy
z modulacja fonii SSB w pasmie
80m z mocg wyjsciowa 2W. Widok
ogélny przedstawilem na rysunku

Zastosowalem odwracalne prze-
faczanie filtra kwarcowego za po-
mocg miniaturowych przekazni-
kéw dwusekcyjnych. Generatory
BFO i VFO sa na stale podlaczo-
ne do mieszaczy. Doboru warto-
§ci elementow filtra dokonywalem
podczas punktowego pomiaru jego
charakterystyki przy podlaczo-
nych przekaznikach. Tym samym
uwzglednilem wplyw pojemno-
§ci miedzy ich stykami. Wykorzy-
stalem mikrofon pojemnosciowy
stosowany w komputerze. W jego
podstawie zamocowalem zwierny
wlacznik przekaznikéw nadawa-
nia i odbioru. Niezwykle starannie
dobieralem elementy filtra kwar-
cowego. W tym celu wykonatem
uklad generacyjny na tranzystorze
BF245B z podstawkg uktadu sca-
lonego, w ktéra wstawialem bada-
ne kwarce, mierzac czestotliwosé
generatora. Zastosowalem kwar-
ce HC49S w niskich obudowach.
Dokonywalem dwupunktowego
pomiaru czestotliwosci — pierwszy
pomiar z kwarcem, a drugi z wla-
czonym szeregowo kondensato-
rem 22pE Sposéréd kilkudziesie-
ciu kwarcow wyselekcjonowalem
cztery sztuki, ktérych czestotliwosé
rezonansu réznila sie od siebie nie
wigcej niz 20Hz. Kwarc generatora
BFO powinien mie¢ czestotliwo$é
zblizona do pozostalych. Réwniez
kondensatory C13, C14, C15 po-
winny by¢ dobrane tak, aby réznica
pojemnoéci miedzy nimi byla jak
najmniejsza.

Podczas czerwcowego Radiopikniku i Radiogietdy SPSKVW w Rézanie
zostat rozstrzygniety konkurs na projekt minitransceivera QRP ktérego
warunki konkursowe byty podane m.in. w miesieczniku Swiat Radio i na
stronach internetowych. Fotoreportaz z tego wydarzenia jest zamieszczo-

ny na stronie: www.swiatardio.pl oraz w SR 7/06.

Rys. 1. Widok ogdlny transceivera KAJMAN
Odbior

Przelaczniki przekaZnikéw usta-
wione w pozycji ,0”. Sygnal z an-
teny trafia do dwuobwodowego
filtra pasmowego Tr2-C36, Tr1-C34.
Transformatory nawinieto na rdze-
niu Amidon T-37/2 o przekladni
50zw./8zw. drutem Cu & 0,33mm
w oplocie bawelnianym. Uzwoje-
nia 50zw. wraz z kondensatorami
180pF stanowia obwody rezonan-
sowe nastrojone na $rodek pasma
80m, czyli ok. 3,7 MHz. Sygnat w.cz.
trafia do mieszacza w ukladzie sca-
lonym US3-NE612. Generator VFO
wykonalem na osobnej, uniwersal-
nej plytce drukowanej z ukladem
US5-MC3362. Jego struktura we-
wnetrzna zapewnia wzglednie sta-
bilng czestotliwos¢ podczas odbioru
i nadawania.

Kwarcowy filtr drabinkowy ogra-
nicza pasmo przepustowe do szero-
kosci ok. 3kHz. Sygnal akustyczny
z mieszacza USI-NE612 zostaje od-
filtrowany w dolnoprzepustowym
filtrze C11, D13, C18 oraz podany na
wzmacniacz akustyczny z tranzysto-
rem T1-BC547B i ukladem scalonym
US4-TDA7056. Wzmacniacz na tym
ukladzie cechuje sie niezwykla pro-
stota aplikacji, moca wyjsciowa ok.
1W (bez radiatora), duzym wzmoc-
nieniem i stabilnoscig termiczng.

Nadawanie

Przetaczniki przekaznikéw usta-
wione w pozycji ,n”. Sygnatl z mi-
krofonu pojemnosciowego zosta-
je zmieszany z sygnalem BFO na
ukladzie scalonym US1-NE612. Filtr
kwarcowy formuje sygnal posred-
niej czgstotliwosci. W uktadzie US3-
-NE612 zostaje zmieszany z sygna-
fem generatora VFO.

Tak uformowany sygnal SSB
zostaje odfiltrowany w obwodzie
rezonansowym L1-C32 i podda-
ny wzmocnieniu na tranzystorze
T2-BF245B. W kolejnym stopniu
wzmocnienia obcigzeniem tranzy-
stora T3-2N2219, jest transformator
Tr3 wykonany na rdzeniu Amidon
T-37/2 o przekladni 60zw./10zw.,
nawijany drutem Cu & 0,33mm
w oplocie bawelnianym.

Oddzielenie sktadowych harmo-
nicznych odbywa sie w filtrze C44,
L3, C45, L4, C46.

Indukcyjnosci L3 oraz L4 za-
wierajg po 23 zwoje Cu & 0,33mm
w oplocie bawelnianym, nawiniete
na rdzeniu Amidon T37/2, maja
wartosc¢ ok. 2,2uH.

Indukcyjnosé L1 mozna uzyskag,
nawijajac 50 zw. na rdzeniu Ami-
don T37/2. Moze wystapi¢ potrzeba
skorygowania jej wartoéci podczas
uruchamiania nadajnika.
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D11, D12, D13, D14 oraz L5 to typo-
we miniaturowe dlawiki w ksztalcie
opornikéw.
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Wykonanie

Wszystkie elementy elektronicz-
ne lutowalem do plytki drukowanej
od strony 3ciezek przewodzacych.

Wykaz elementéw:

R1, R3, R10: 10kQ
R2, R8, R11: 1kQ
R4: 470kQ

R5, R18: 2,2kQ
R6, R7: 330Q2
R9:12kQ

R12, R15, R19: 22O
R13: 6Q

R14, R16: 820Q
R17: 1,5Q /0,5W
R20: 68kQ
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C26, C30, C33, C38, C39, C40,
C48, C51, C53: 0,1uF

C3, C5, C11, C18: 22nF

Ce6, C7, C50: 47pF
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C8, C49: 5-40pF trymer
C9, C10, C21, C27, C28, C29:
470pF

C12, C16: 12pF

C13, C14, C15, C35: 33pF
C17, C52: 220uF

C23: 10nF

C24, C41, C42, C43: 0,22mF
C31: 10pF

(32, C34, C36: 180pF

C37, C54: InF

C44, C46: 750pF

C45: 1,5nF

C47: 2200uF
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X1, X2, X3, X4, X5: rezonatory
kwarcowe 10MHz, HC49S,

US1, US3: E612,

US2: LM7806,

US4: TDA7056,

US5: MC3362,

T1: BC547B,

T2: BF245B,

T3: 2N2219,

T4: 25C2078,

D1: 1N4001,

D2, D3: 1N4148,

Glosnik: SW/5W,

Potencjometry: P1-10kW/B, P2-
-1kW/A, P3-10kW/A

Gniazda: BNC (2 szt.), izolowane
CINCH, koncentryczne zasilanie,
mikrofonowe,

N1, N2, N3: przekazniki dwu-
sekcyjne JRC-19£-12VDC

Rys. 2. Schemat transceivera KAJIMAN
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Taki montaz umozliwia ekspery-
mentowanie i wymiane elemen-
tow bez zniszczenia Sciezek prze-
wodzacych, a takze zastosowanie
elementéw technologii montazu
powierzchniowego SMD.
Obudowe wykonatem z alu-
miniowego profilu budowlanego
o przekroju prostokatnym i alumi-
niowego katownika. Przednia czes¢
katownika ma przyklejong klejem
epoksydowym plytke tekstolitowa
o grubosci 6mm malowana na czar-
no, ktéra jest nosnikiem dla poten-
cjometréw: strojenia zgrubnego,
strojenia precyzyjnego, wzmocnie-
nia sily glosu i diodowego wskaz-
nika strojenia. Diodowy wskaznik
strojenia wykonalem na ukladzie

Rys. 4. Rozmieszczenie gniazd
w tylnej czesci obudowy

scalonym LM3914. Na przednia
cze$¢ obudowy nakleilem wydru-
kowana, kolorowa, laminowana
jednostronnie czoléwke. Obudowa
transceivera ma wymiary: dlugosé
130 mm, szeroko$¢ 100 mm, wyso-
kos¢ 25mm.

W tylnej czesci obudowy umie-
$citem gniazda: sygnalowe VFO
- BNC, antenowe - BNC, mikrofo-
nowe z PTT, zasilania i izolowane
od obudowy glosnikowe gniazdo
CINCH.

Uruchomienie

Jesli zastosowane elementy sg
dobrej jakosci i majg sprawdzone
warto$ci, uruchomienie transceive-
ra nie nastrecza trudnosci. Niezbed-
ny jest przyrzad do pomiaru czesto-
tliwosci i uniwersalny woltomierz
cyfrowy. W miejsce anteny zalgcza-
my sztuczne obcigzenie w postaci
opornika bezindukcyjnego 50W.
Trymerem C49 ustawiamy zakres
pracy generatora VFO w granicach
6,2 - 6,5MHz. Trymerem C8 usta-
wiamy czestotliwo$¢é generatora
BFO na gérnym zboczu charakte-
rystyki filtra kwarcowego. Praktycz-
nie mozna tego dokonaé w trakcie
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odsluchu stacji krotkofalowych SSB.
Przy wlaczonym przycisku PTT
sprawdzamy spoczynkowy punkt
pracy tranzystora mocy T4-25C2078.
Przy napieciu na emiterze ok. 0,06V
powinien mie¢ wartoé¢ ok. 40mA.

Przy wlaczonym PTT i gloénym
moéwieniu do mikrofonu, napigcie
szczytowe mierzone sonda na opor-
nosci sztucznego obciazenia 50W
powinno osiaga¢ warto$¢ 13V.

Wykonatem kilka jednakowych
transceiverow KAJMAN. Wszyst-
kie maja bardzo zblizone do siebie
parametry, co oznacza duza powta-
rzalno$¢. Przeprowadzilem na nich
wiele Iacznosci, otrzymujac dobre
raporty.

Jerzy Mroszczak SQ7JHM

Redakcja SR

Gratulujemy zwyciezcy opraco-
wania ukiadu spelniajagcego wyma-
gania konkursowe.

Podczas kroétkich testéw reakcyj-
nych urzadzenie potwierdzilo petl-
na przydatnosé¢ do pracy na pasmie
80m emisjg SSB.

Parametry strony odbiorczej
inadawczej sg zblizone do parame-

Rys. 3. Fragment wnetrza transceivera

tréow takich znanych urzadzen QRP
jak: Bartek, Antek, Taurus.

W chwili przygotowywania tego
materialu do druku autor wyco-
fal wczeéniej dostarczony rysunek
plytki drukowanej, poniewaz ma na
ukoniczeniu profesjonalnie zapro-
jektowang plytke o identycznych
wymiarach, jak na prezentowanych
zdjeciach.

Organizatorzy konkursu posta-
nowili, ze konkurs na konstruk-
cje krotkofalarska bedzie stalym
elementem programu Radiogieldy
w Rézanie. Wszytkich kolegow, kto-
rzy planowali wzig¢ udzial w wyzej
wymienionym konkursie i z r6z-
nych powodéw nie dojechali do
Rézana, bardzo prosimy o dostar-
czenie swoich modeli minitranscie-
veré6w QRP na kolejne spotkanie,
czyli 2 wrzeénia (nagrody czekajg).

Test Kajmana
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