HEENVES Transceivery KF

Eksperymentalny uktad nadawczo-odbiorczy

Minitransceiver QRP CW

Na tamach SR byly juz opisywane konstrukcje prostych minitransceiveréw
telegraficznych QRP-CW typu PIXIE. Poniewaz 17 czerwca bedzie
obchodzony jako Swiatowy Dzien QRP, postanowili$my wtasnie
mitosnikom matej mocy zaproponowaé koncepcje kolejnego uktadu
nadawczo-odbiorczego, ktéry mozna wykonaé stosunkowo niewielkim
naktadem pracy i kosztow.

Uproszczony schemat minitran-
sceivera CW pokazano na rysunku
1.

Sercem ukladu jest generator
VXO, stabilizowany rezonatorem
kwarcowym decydujacym o czesto-
tliwosci pracy calego urzadzenia.

Generator ten pracuje na popu-
larnym i tanim tranzystorze V-MOS
typu IRF520, ktory spisuje sie tutaj
znakomicie, cho¢ jest przeznaczony
do innych celéw.

Wzbudzenie tak prostego ukladu
na czestotliwosci pracy rezonatora
nastepuje na skutek znacznych po-
jemnosci wewnetrznych zastosowa-
nego tranzystora. Dzieki temu moz-
na bylo zrezygnowac¢ z pojemnosci
dzielnika S-G (zrédlo-bramka).

W zZrédle tranzystora jest wlaczo-
ny dlawik w.cz., ktérego indukcyj-
nos¢ jest tak dobrana, aby uzyskac
Z pojemnoscig wyjsciowg rezonans
na czestotliwosci nizszej od czesto-
tliwosci zastosowanego rezonatora
kwarcowego.
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W ukladzie uzyto tatwo do-
stepnego rezonatora kwarcowe-
go 3,58MHz a poprzez wlaczenie
kondensatora C8 o wartosci rzedu
50pF uzyskano niewielka zmia-
ne czestotliwosci pracy nadajnika
(x2kHz).

Dzielnik rezystorowy R1 R2 stu-
zy do ustalenia niezbednej wstep-
nej polaryzacji bramki tranzystora
na warto$¢ okolo 3,8V.

Kluczowanie nadajnika (przery-
wanie wyjéciowego sygnalu w.cz.)
odbywa sie w najprostszy sposéb,
a wigc poprzez przerywanie zasi-
lania obwodu Zrédla tranzystora T
(zwarcie klucza K powoduje uru-
chomienie generatora).

Taki sam efekt mozna uzyskac
przez dolaczanie do masy konden-
satora C3 (dlawik zwarty z masa na
state) lub dolgczanie do +12V re-
zystora R1. Wybdr takiego sposobu
kluczowania zostal dokonany pod
katem uproszczenia przelgczania
ukladu na odbiér.

Wyjsciowy transformator TR do-
pasowuje impedancje wyjsciowa
tranzystora do znormalizowanych
impedangji kabli 50Qm.

Na wyijsciu ukladu znajduje si¢
dolnoprzepustowy filtr typu po-
dwoéjne PI, zalecany ze wzgledu
na tlumienie sygnaléw pozapa-
smowych czy TVI. Mozna uzy¢
takze zewnetrznej skrzynki ante-
nowej, ktéra umozliwi dobre do-
pasowanie praktycznie do kazdej
dostepnej anteny, takze zasilanej
symetrycznie.

Uklad wymaga zasilacza dostar-
czajacego napiecie 12V i o wydajno-
Sci pradowej co najmniej 1A.

Moc wyijsciowa ukladu prototy-
powego, w zaleznosci od uzytych
elementéw, wynosila od 2 do 6W.

Podczas odbioru na dwéjniku
R3 C4 zostaje wydzielony sygnal
akustyczny (réznica czestotliwosci
sygnalu z anteny i sygnalu z ge-
neratora), ktéry nastepnie podle-
ga wzmocnieniu we wzmacniaczu
m.cz. (np. LM386) i trafia do stu-
chawek lub glosnika malej mocy.
Warto zadba¢ o duze wzmocnienie
i zawezenie pracy wzmacniacza
(np. filtr aktywny 800Hz na wzmac-
niaczach operacyjnych). Od tych
parametréw zalezy przeciez czulo$é
i selektywnos¢ naszego ukladu eks-
perymentalnego.

Ze wzgledu na prostote caly
uklad mozna zmontowac sposobem
przestrzennym lub na matlej plytce
uzyskanej przez usuniecie warstwy
miedzi na pasku laminatu.

Tranzystor musi by¢ umiesz-
czony na dodatkowym radiatorze,
a jego wyprowadzenia nalezy do-
prowadzi¢ za pomoca podstawki,
ktéra pozwoli na dobdr tranzysto-
row np. pod katem maksymalnej
mocy.

Podczas montazu, ze wzgledu na
wyprowadzenie drenu (D) tranzy-
storow IRF na zewnatrz obudowy,
nie nalezy zapomnie¢ o zastosowa-
niu izolujacej podkladki teflonowej
ew. mikowej.

W rozwiazaniu modelowym wy-
korzystano przypadkowy radiator
zebrowany o wymiarach 60x50mm
z zasilacza komputerowego.

TR zostal nawiniety na pier-
$cieniowym rdzeniu ferrytowym
o $rednicy okolo 12mm (kolor zielo-
ny, z zasilacza komputerowego) 10



zwojow bifilarnie drutem o $redni-
cy okoto 0,4mm.

Indukcyjnoéé¢ pojedynczego
uzwojenia tak powstalego transfor-
matora wynosita 29uH.

Transformator ten mozna na-
winaé na rdzeniu RP10x6x4 z ma-
teriatu F82 (bifilarnie 2x10 zwo-
jow drutu 0,4 w izolacji igelitowej;
mozna takze zastosowac¢ odcinek
dwukolorowej kroséwki telefo-
nicznej). R6zne kolory przewodéw
w nawijanym transformatorze ula-
twiaja wlasciwe polaczenie wypro-
wadzen. Chodzi o to, aby w uzwo-
jeniach bifilarnych koniec jednego
uzwojenia polaczy¢ z poczatkiem
drugiego uzwojenia.

Dtawik o indukcyjnosci okolo
40uH zostal wykorzystany z OTV,
lecz mozna go nawina¢ na preciku
ferrytowym drutem DNE 0,4 (okolo
50 zwojéw). Dlawik ten moze by¢
zastapiony gotowym, dostepnym
dlawikiem fabrycznym 40uH/1A.

Cewki filtru wyjéciowego L1, L2,
L3, kazda o indukcyjnosci 2,2uH/1A,
réwniez moga by¢ wykonane wla-
snorecznie poprzez nawiniecie dru-
tu DNEO,4 na rdzeniach pierScienio-
wych (co najmniej RP10). W rozwig-
zaniu modelowym potrzebne cewki
uzyskano poprzez nawiniecie 10
zwojow drutu DNE 0,4 na pretach
ferrytowych o $rednicy 4mm.

Wskazane jest, aby nawiniete
transformatory oraz cewki usztyw-

ni¢ przez sklejenie uzwojen irdze-
nia klejem, np. typu Distal.

Uruchomienie ukladu nadajnika
polega na ustawieniu pradu spo-
czynkowego tranzystora za posred-
nictwem doboru dzielnika R1/R2
na warto$¢ okoto 4V na bramce
(koniecznie przy napieciu odbiega-
jacym od 12V). W praktyce jednak
powinno ustawiac sie taka wartosé
rezystorow, przy ktorej wystepuje
maksymalna moc wyjéciowa przy
minimalnym poziomie znieksztal-
cen. Podczas préb uklad powi-
nien by¢ obciazony sztuczna ante-
na 50Q/5W i analizatorem widma
lub oscyloskopem. Wyjscie ukladu
mozna tez obcigzy¢ sztucznym ob-
cigzeniem zestawionym z dwéch
rownolegle polaczonych rezysto-
réw o wartosci 100Q/2W lub, lepiej,
czterech rezystoréw po 200Q. Do
kontroli poziomu w.cz. mozna wy-
korzysta¢ diodowy wskaznik w.cz
i multimetr. W ostatecznosci mozna
uzy¢ telefonicznych zaréwek na
24V polaczonych réwnolegle.

Uruchomienie odbiornika pole-
ga w zasadzie na dobraniu wartosci
rezystora R3 na najlepsza jakos¢
odbieranego sygnalu CW (zaczynaé
od najwiekszej wartosci; potencjo-
metr mozna pozniej zastgpic rezy-
storem stalym). Jako Zrédla sygnalu
mozna uzy¢ GDO (TDO) lub inne-
g0 generatora.
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Rys. 1. Schemat minitransceivera CW

préb, do wyijscia wzmacniacza moz-
na podlaczy¢ wilasciwa antene jed-
nopasmowg, np. dipol 2x20m, zasi-
lang kablem koncentrycznym 50Q
i prébowa¢ przeprowadzi¢ 1gcznosé
na czestotliwosci zblizonej do cze-
stotliwosci pracy VXO.

Prezentowany uklad nadajni-
ka, w polaczeniu z koderem zna-
kow, idealnie nadaje sie na nadajnik
Jlisa” do zawodéw w radiopelenga-
cji amatorskiej w pasmie 80m.

Nalezy mie¢ duzo szczescia, aby
nawigza¢ dwustronng lgcznosé za
pomoca tego prostego ukladu, ale
obiecujemy publikowaé Wasze osia-
gniecia oraz uwagi (modernizacje)
na ten temat.
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