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Czestosciomierz wysokiej rozdzielczosci
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Precyzyjny pomiar cz¢stotliwosci klasyczng metodg zliczania impulséw w
zadanym przedziale czasu napotyka na podstawowg trudno$¢ polegajaca na
koniecznosci znacznego wydtuzenia czasu pomiaru w przypadku niskich
czestotliwosci. Przykladowo pomiar czgstotliwosci rezonatora 32768Hz
stosowanego w zegarkach z doktadnoscig 8 cyfr wymaga czasu pomiaru 1000
sekund. Rozwigzaniem tego problemu jest precyzyjny pomiar okresu sygnatu
mierzonego. Metoda ta, zwana "reciprocal” czyli "odwrotna" zaktada uzycie
dwoch licznikow, z ktérych jeden zlicza impulsy z generatora wzorcowego a
drugi impulsy sygnatu mierzonego. Zliczanie impulséw z obu zroédet odbywa si¢
w tym samym odcinku czasu.

Czestotliwos¢ sygnatu mierzonego okresla si¢ wg wzoru:
Nm
Nryef

Fm = Fref
gdzie: Fm = czestotliwos$¢ mierzona

Fref = czgstotliwos¢ referencyjna



Nm = 1lo$¢ impulsow licznika wejSciowego

Nref = ilos¢ impulséw licznika referencyjnego

Czas pomiaru nie wplywa bezposrednio na wynik pomiaru lecz na jego
rozdzielczo$¢ wg wzoru:

Tpom
Tref

Rozdzielczos¢ =

gdzie: Tpom = czas pomiaru
Tref = okres sygnatu referencyjnego

W przedstawianym przyrzadzie zastosowano sygnatl referencyjny o
czestotliwoscei 2.8 GHz czyli okresie 357ps. Pozwala to na pomiar w czasie 0.5s z
rozdzielczoscig 9 cyfr a przy czasach 5s 1 50s odpowiednio 10 i1 11 cyfr
dziesietnych. Rozdzielczos¢ pomiaru nie zalezy od czgstotliwosci co umozliwia
np. pomiar sygnatu 1Hz z doktadnoscig do 1nHz przy czasie bramki 0.5sec.

Podstawowe parametry czestoSciomierza:

1. Czas pomiaru: 0,01 do 100s w krokach 1,2,3,5.
2. Zakres czestotliwosci mierzonych: 1Hz - 250MHz

3. Napigcie sygnatu wejsciowego 0.5-5Vpp

4. Czestotliwos¢ wzorca wewn. lub zewn. 10MHz

5. Czutos¢ wejscia referencyjnego 1.5-5Vpp

6. Napigcie zasilania 5V

5. Pobor pradu 400mA

Miernik posiada dwa wejscia sygnatowe "Input A" oraz "Input B" o takiej
samej czutosci. Wejscie "Input B' przewidziane jest do podtgczenia sygnatu z
zewngtrznego preskalera (dzielnika czestotliwosci).

Sygnat czestotliwosci wzorcowej 10MHz nalezy poda¢ na wejscie "Ref
Int" (wzorzec wewnetrzny) lub "Ref Ext" (wzorzec zewnetrzny). Czestotliwosé
wzorca podanego na wejscie "Ref Int" mozna precyzyjnie korygowac przy
pomocy menu ekranowego i zapisywac¢ do pamigci nieulotne;.



Istnieje mozliwo$¢ wysytania wynikow pomiaréw do komputera przez
interfejs RS232 lub USB. Wyniki pomiarow sg wysylane poprzez wyjscie
RS232 w standardzie TTL 3.3V z parametrami: 57600,N,8,1. Aby wykorzystac¢
ta opcje nalezy doda¢ zewnetrzny interfejs napigciowy (MAX232) lub USB
(FT232). Wyniki sg wysylane w formie tekstowe;.

Obsluga przyrzadu

Obsluga odbywa si¢ przy pomocy klawiszy nawigacyjnych. Klawisze "1" oraz
"|" stuzg do zmiany czasu pomiaru w zakresie od 10ms do 100s ze skokiem 1-2-
3-5 oraz dodatkowo 60s. Klawisze "<" i "—" stuzg do przetaczania wejs¢ A lub
B. Klawisz srodkowy stuzy do wejscia w tryb ustawien "Setup". Przycis$nigcie
tego klawisza na ok 3s otwiera okno ustawien. Klawisze "1" oraz "|" pozwalajg
poruszac si¢ po menu, klawisze "«" 1 "—" umozliwiajg zmiang¢ ustawien.

W wersji 4 klawiszowe] przelaczanie wejs¢ odbywa si¢ lewym klawiszem a
wejscie do trybu "Setup" poprzez przycisnigcie prawego klawisza przez 3
sekundy.

Opis trybu ""Setup™*
"Adjust contrast" pozwala na zmian¢ kontrastu wyswietlacza

"Select font" umozliwia zmiang¢ kroju czcionek wyswietlania czgstotliwosci.

Do wyboru sg 4 typy czcionek (fonty), zmiana odbywa si¢ z rytmem pomiaru,
aby zaobserwowac zmian¢ nalezy przed wejsciem do trybu "Setup" ustawic
krétki czas pomiaru.

"Ext. prescaler" umozliwia uwzglednienie w wyniku pomiaru zewng¢trznego
preskalera wlgczonego pomig¢dzy zrodlo sygnatu a wejscie "B" miernika. Do
wyboru s3 nastepujace krotnosci podziatu: 2,4,8,16,32,64 1 128. Ustawienie
"OFF" wylacza ta funkcje. Wlaczenie funkcji preskalera umozliwia
wyswietlanie rzeczywiste] czestotliwosci sygnatu podanego na wejscie
preskalera.

"Adjust REF Frq" pozwala wprowadzi¢ korekcje czestotliwosci wewnetrznego
zrodta czestotliwosci referencyjnej. Nalezy na wejscie pomiarowe podac sygnat
referencyjnego wzorca czestotliwosci (np z GPS lub generatora rubidowego) i



zmieniajagc nastawe korekcji  doprowadzi¢ do wyswietlania wlasciwej
czestotliwosci. Uwaga: przed wykonaniem korekcji nalezy doprowadzi¢ do
ustabilizowania temperatury wewnetrznego wzorca OCXO przez okres co
najmniej 30 minut. Uwaga: wprowadzona korekcja nie dotyczy zewnetrznego
sygnatu referencyjnego.

"Save and exit" pozwala na zapisanie ustawionych parametrow wraz z wczesniej
ustawionym czasem pomiaru do pamigci nieulotne;.

Komunikaty w gornej czesci ekranu
"Oven" sygnalizuje proces nagrzewania termostatu wzorca czestotliwosci.
"ExtRef" sygnalizuje obecnos¢ sygnalu zewngtrznego wzorca czgstotliwosci na
wejsciu "Ref Ext"
"PLL" sygnalizuje blad wewng¢trznej petli fazowej. Moze wystgpi¢ przy braku
sygnatu referencyjnego podaniu sygnatu innego niz 10MHz.

Po prawej stronie wyswietlacza 0bok ustawionego czasu pomiaru pojawiaja si¢
cyfry oznaczajace uptywajacy czas (w sekundach) do nastepnego pomiaru. Przy

czasach ponizej 1s wyswietlana jest pulsujaca gwiazdka.

Schemat podlaczenia plytki
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Opis sygnaldw na ztaczu 10pin:

Pin 1,2,5,6 - GND - masa

Pin 3,4 +5V zasilanie

Pin 7 - Extra - sygnal z procesora (aktualnie nie obstugiwany, do przysztych
zastosowan)

Pin 8 - Input select - sygnal wskazujacy aktywne wejscie sygnatu.

0 - wejscie A, 1 - wejscie B. Moze stuzy¢ do zataczania zasilania preskalera lub
np. do zatgczania dodatkowego wzmacniacza.

Pin 9 - RS232 - wyjscie transmisji danych do komputera (patrz opis wyzej).

Pin 10 - Oven - wejScie sygnalizujgce stan termostatu generatora wzorcowego
OCXO, zwarcie do masy powoduje wyswietlenie komunikatu "Oven"

Uwaga: wszystkie sygnaly sag w standardzie TTL 3.3V, zabezpieczone przed
zwarciem. Nalezy jednak wystrzegac si¢ podania napi¢¢ wyzszych niz 3.3V!

Wejscia sygnalowe

INPUT A

INPUT B

Wejscia sygnalow referencyjnych

REF INT

REF EXT

Plytka jest dostarczana bez wlutowanych ztacz koncentrycznych na w/w
wejsciach. Uzytkownik moze we wilasnym zakresie wlutowac¢ typowe zitacze:
SMA, SMB, SMC, MCX lub inne pasujace, ewentualnie dolutowa¢ przewod
koncentryczny bezposrednio do ptytki.



