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Do czego to stuzy?

Pomyst zbudowania najprostszego odbiorni-
ka lampowego zrodzit si¢ po rozmowach z
Czytelnikami oraz przedstawicielami handlo-
wymi AVT. Z jednej strony chodzito o poka-
zanie, jak dziala lampa i jak mozna ja prak-
tycznie wykorzystaé, np. w prostym ukladzie
radioodbiornika przystosowanego do odbio-
ru programu Warszawy I na falach diugich.
Oprocz tych merytorycznych motywdw, celem
byto pokazanie przykladowego zastosowania
lamp typu PCF801, ktére sa tanie i fatwo
dostgpne, zar6wno w AVT, jak i sklepach czy
na aukcjach internetowych.

Same lampy to jednak nie wszystko:
potrzebny jest jeszcze zasilacz i to z nie-
typowym transformatorem. O ile kiedys, w
latach $wietnosci lamp elektronowych, byly
w zasadzie tylko takie transformatory, czyli z
uzwojeniami wtérnymi przystosowanymi do
zarzenia oraz anodowymi, to teraz trzeba albo
je zamawiaé, szukaé gdzie$ na zlomie, albo
samemu przewinaé. Z tego tez wzgledu autor
postanowil uzyé typowego zasilacza 12V/DC
w postaci akumulatora 12V. Zeby byto jeszcze
prosciej, ukfad byt podczas préb zasilany z
trzech baterii 4,5V polaczonych w szereg.

Jedyna z niedogodnosci konstrukcyjnych
byly podstawki lampowe (zostaly wymontowa-
ne 7z jakiego$ uszkodzonego urzadzenia demo-
bilowego) oraz stuchawki 2kQ, czyli o duzej
impedancji (te akurat byty u autora, ale mozna

nak mozliwe, skoro w stuchawkach stychaé
program Warszawa I! Sita glosu nie byla za
wysoka, ale w sam raz, co pozwolito na wyeli-
minowanie potencjometru sity glosu.

Z pewnoscia lepsza czulosé (zdolnos¢ do
odbioru w dalszej odleglosci od nadajnika)
dalby ukfad reakcyjny, nie méwiac o superhe-
terodynie, i oczywiscie zasilane napigciem ano-
dowym 250V, ale z zatozenia mialo to byé co$
prostego w zestrojeniu i, oczywiscie, taniego.

Cho¢ w dobie tanich gadzetéw radiowych
FM (réwniez zainstalowanych w telefonach
komoérkowych) budowanie takiego radia AM
moze wydawac si¢ sztuka dla sztuki, jednak
warto czasami pokaza¢ mlodszym pokole-
niom, jak dziala radio retro przy wspolczesnym
podejsciu do sprawy zasilania lamp (fot. 1)

Wazng wilasciwoscia konstrukeji, poza
prostota (jedna cewka), jest brak w ukla-
dzie wysokiego napigcia, co jest szczegolnie
wazne podczas eksperymentéw dla mniej
doswiadczonych elektronikow.

Jak to dziata?
Jednym z zatozefi ukladowych bylo uzycie
w uktadzie dwdch lamp PCF801, czyli lamp
stosowanych w telewizorach. Literka P na
poczatku sygnalizuje, Ze sa to lampy o pradzie
zarzenia 0,3A, przystosowane do laczenia
grzejnikéw w szereg. Kolejne literki
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konkretnych parametréw lamp, w tym przy-
padku stosowanych w TV jako mieszacz i
oscylator.

PCF801 podobna jest do PCF803, ktdra
rézni si¢ jedynie wyprowadzeniem obydwu
katod lamp. Rozkiad wyprowadzen elektrod
jest pokazany na rysunku 1. Podstawowe
dane katalogowe lampy PCF801 przedstawia-
Jja sie nastgpujaco:

Zarzenie poérednie: Iz = 300mA, Uz*= 8,5V
Trioda: Ua = 100V, Ug = -3V, la = 15mA,
S =9mA/V, u =20

Pentoda: Ua = 170V, Ug2 = 120V, Ugl =
—1,4V, Ia = 10mA, Ig2 = 3mA, S = 11mA/V,
Ri>350k, u = 55, Ra = 1,5k, Re = 10k.

Schemat ideowy ukfadu radioodbiornika
o bezposrednim wzmocnieniu pokazano na
rysunku 2. Jak wida¢, jest to konstrukcja
uproszczona do minimum, w ktérej zrezyg-
nowano ze wzmacniaczy rezonansowych na
rzecz wzmacniaczy rezystancyjnych, niewy-
magajacych nawijania cewek oraz stroje-
nia. Oczywiscie rezystory anodowe zostaly
tak dobrane, aby lampy pracowaly w miarg
wydajnie przy zasilaniu 12V (przy wigkszym
napigciu anodowym wartosci rezystorow beda
odpowiednio wigksze).

Zarzenie obydwu lamp odbywa sig z aku-
mulatora 12V przy szeregowym potaczeniu

je réwniez kupié¢, np. w Internecie czy
Agencji Mienia Wojskowego). Dzigki
takim stuchawkom udato si¢ wyelimi-
nowac transformator wyjsciowy (glos-
nikowy), a wigc kolejny podzespot
aktualnie trudny do zdobycia. Dzieki
nietypowemu zasilaniu ukiad stat sig
przenos$ny 1 mozna go bylo zabraé¢ np.
na wakacje oraz wprawi¢ wszystkich
w zdumienie: , lampy zasilane z baterii
12V, to chyba niemozliwe?”. A jed-

moéwig: C — trioda, F — pentoda. Rys. 1
Oznaczenia cyfrowe 801 dotycza
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grzejnikéw lamp. Wybér
zasilania pradem statym (z
tego samego akumulatora,
co zasilanie obwod6éw ano-
dowych) zapewnia bardzo
czysty dzwigk. Podczas prob
z zasilaniem z transformato-
ra odbiér nie byt lepszy, a

wrecz przeciwnie, dalo sie Fot- 2

rych znalazly si¢ przy-
krgcone wkretami
dwie podstawki noval.
Wyfrezowane dwa pola
pozwolity na wydziele-
nie masy (minusa zasi-
lania) i zasilania anodo-
wego (plus zasilania).
Dwie plytki boczne,

N

zauwazy¢é w stuchawkach
wyrazny przydzwigk sieciowy.

Pierwsza trioda PCF 801 pracuje we
wzmacniaczu w.cz., a druga jako detektor
siatkowy. Poprzez zwarcie w pentodach siatek
drugich z anodami (z plusem zasilania) uzy-
skano w zasadzie cztery triody — taka operacja
byla mozliwa przy niskim napigciu zasilania.
Kolejne dwie triody w drugiej lampie sg
wykorzystane jako wzmacniacz malej czgsto-
tliwo$ci z obciazeniem w postaci stuchawek
wysokoomowych. Chcac uzy¢ do stuchania
fatwo dostgpnych i tanich stuchawek niskoo-
mowych 32Q czy malego glosnika, nieko-
niecznie trzeba w miejsce shuchawek wilaczaé
transformator gtosnikowy dopasowujacy duza
impedancje wyj$ciowa lampy do niskiego
obciazenia. Rownie dobrze mozna w miejsce
stuchawek wiaczy¢ rezystor, np. 4,7k, i
sygnatl poprzez kondensator podaé¢ na inny
wzmacniacz na uktadzie scalonym zasilanym
12V. Mozna tez wykorzystaé tranzystor w
ukltadzie wtornika emiterowego lub lampg w
ukladzie wtérnika katodowego (na dodatko-

wym tranzystorze lub na kolejnej lampie).

Montaz i uruchomienie

Montaz ukiadu lampowego nalezy rozpoczaé
od zamocowania podstawek noval (wlasnie
takich, 9-stykowych wymagaja lampy PCF801).
Podstawki mozna odzyska¢ ze starych telewi-
zoréw (najlepiej czarno-biatych). Szczegdlnie
wygodne do eksperymentdw sa podstawki mon-
towane do chassis. Podstawki do druku wyma-
gaja konkretnego projektu i w poczatkowej

fazie zabawy z lampami nie sg zbyt wygodne.

W najprostszy sposob poletko doswiad-
czalne mozna urzadzi¢ w blaszanym, ptaskim

pudetku, np. po landrynkach.

Koncowy uktad modelowy zostal zmon-
towany na plytce drukowanej (fotografia
2, rysunek 3) z dwoma otworami, w kto-

réwniez z wydzielo-
nymi powierzchniami lutowniczymi, umoz-
liwily zamocowanie gniazd radiowych do
zasilania oraz do stuchawek. Na poczatek
podtaczamy grzejniki lamp, czyli wyprowa-
dzenia 4 i 5 (liczac od dotu wyprowadzen
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara). Po
podiaczeniu zasilania mozna zobaczy¢ w lam-
pach po dwa rozzarzone widkna, co $wiadczy
o tym, ze lampy nie sa spalone. Montaz
pozostalych elementéw RC rozpoczynamy od
konica, czyli wzmacniacza sluchawkowego.
Dotknigcie wkretakiem czy palcem do siatki
lampy powinno dawaé¢ brum w stuchawkach
(przydzwigk sieciowy). Tak bgdzie przy kaz-
dym stopniu lampowym, przy czym im blizej
anteny, tym brum begdzie silniejszy (wigksze
wzmocnienie). Na koficu montujemy ante-
n¢ ferrytowa. Mozna jg uzyskac ze starego
radioodbiornika z zakresem fal diugich badz
nawina¢ uzwojenie na dostepnym precie fer-
rytowym (okoto 250 zwojow DNE 0,2 na
precie ferrytowym o Srednicy 6mm). Catosé
prezentuje fotografia 3.
Dobrze jest, jezeli mamy pod reka miernik
indukcyjnosci, bo mozemy od razu wyli-

czesci

Fot. 3
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preta oraz obracamy rotorem kondensatora,
az ustyszymy w stuchawce wyraznie program
radiowy Warszawy 1.

Jako$¢ odbioru w duzej mierze zalezy od
odlegtosci od nadajnika, dlatego na poczatek
mozna do anteny podtaczy¢ poprzez konden-
sator kilka pF anteng zewngtrzna, np. odcinek
drutu o dilugosci okoto 10m wyrzucony za
okno lub oplot kabla anteny telewizyjne;.

W Warszawie odbiornik odbieral dosko-
nale Radio Parlament na 198kHz. Sadzié
nalezy, Zze najlepszy odbior programu [ PR na
225kHz bedzie w okolicy Solca Kujawskiego
czy Bydgoszczy. Z pewnoscia wtedy nie
bedzie potrzebny wzmacniacz w.cz., a prze-
ciwnie, przyda si¢ potencjometr sily glosu
(ew. PR zamiast RS; suwak podiaczony do
siatki lampy). W kazdym razie odbidr jest
najlepszy w dzief, a wieczorem moze nasta-
pi¢ nieznaczne jego pogorszenie i w pewnych

miejscach pojawiq si¢ przestuchy od silnych |

stacji zagranicznych, w tym §redniofalowych.
Oczywiscie po dostrojeniu si¢ kondensatorem

czy¢ potrzebna warto$¢ pojem-
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